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Introduccion

En estas practicas nos vamos a centrar en la plataforma de desarrollo Papilio.

Estamos ante un proyecto de hardware y
software de cddigo abierto que pone a nuestra
disposicion la posibilidad de crear hardware
sobre FPGA’s “Spartan 3E”.

El desarrollo se lleva a cabo a través del DesignlLab el cual estd basado en el IDE de Arduino.

Va a ser un entorno de desarrollo muy familiar para el que estad acostumbrado a programar
con el entorno de Arduino pero con la diferencia de que en éste tenemos otras opciones de
desarrollo de disefo de circuitos, con enlace al entorno de ISE Xilinx, analizador légico, revision
de esquemas que no se encuentran en el IDE de Arduino ya que estamos ante la posibilidad de
poder desarrollar nuestros propios circuitos de hardware.

(8]

Audio_SID_simple | Papilio DesignLab 0.1.0 — O

™

ile Edit Sketch Tools Papilio Help

the Papilio Designlab please visic hetp://learn. gadgetfactory.net

program bit file: skecchdir://LX9/papilio pro.bit
to view schematic: sketchdir://schematic papilio pro.pdf
nodify schematic: skecchdir://PSL Papilio Pro LXS.xise

SID libraries
heep: //www. papilio. cc/index. php?n=Papilio. SID
http: //www.papilio.cc/index. php ?n=Papilio. SIDVoice




A través de esta herramienta existe la posibilidad de ejecutar el Xilinx ISE el cual nos permite
“Editar” circuitos utilizando el editor de esquemas junto con la biblioteca de circuitos Papilio.

papiio_clocks
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También dispone de la posibilidad de usar la placa Papilio como analizador légico para usarlo
sobre cualquier circuito para saber en cada instante que es lo que se estd haciendo con
posibilidad de poder elegir el nimero de canales que se va a usar y la velocidad de captura.
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La posibilidad de implementar Systems On Chip “Soft Core” en la FPGA, en el cual el DesignLab
incluye el Soft Core Zpuino el cual usaremos para nuestras practicas.

Este esta implementado con un bus Wishbone, el cual nos va a dar la
posibilidad de interconectar cualquier circuito periférico.

2PUcns

Pero la base de todo es que podemos implementar y desarrollar hardware con un coste muy
bajo gracias a la FPGA.



Descripcion de la actividad

Instalacion

El primer paso para empezar a utilizar la placa de desarrollo Papilio va a ser la instalacion del
Design Lab junto con el Xinix ISE.

El primer prerrequisito si vamos a querer editar circuitos tenemos que tener el Xinix ISE
instalado, para ello nos vamos a la pagina de Xilinx nos registramos y nos descargamos la
versiéon Full que ocupa unos 6 GB.
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Una vez instalado nos descargamos el Papilio DesignLab IDE la dltima versién, que en nuestro
caso lo ejecutaremos sobre Linux con la versidn de 32 o 64 bits seglin queramos.

Para ello tan solo tenemos que descomprimir él .tar y ejecutar el archivo:

“sudo ./Ubuntu-setup.sh”

Una vez hallamos terminado la ejecucién de éste, el DesignlLab requiere de Java en cuyo caso
no tengamos instalado un JRE o JDK debemos instalarlo ejecutando en la terminal:

- sudo apt-get install default-jre
Ya habiendo finalizado estos pasos podemos proceder a ejecutar la aplicacion de DesignlLab:

- ./DesignlLab



Se nos abrira el programa.

sketch_oct25a | Papilio DesignLab 1.0.7

sketch_oct25a

*
OVERVIEW
| Thank wou for using the Papilio Designlab IDE! This is the one place to go for all of vour Papilio needs.

Use this swstem to Draw and Debug circuits for your FPGA without learning VHOL!

Use the included schematic library to draw circuits with basic building blocks such as logic gates, shifters, multiplexers, and more.

0Or get higher level and design circuits with Soft Processors and peripherals such as UaRTs, audio chips, VGA adapters, and bit coin miners,
Debug your circuits with the included Logic &nalyzer and wirtual instruments such as switches, buttons. LEDs, and seven segment displays.

Fapilio Designlab IDE brings all of the pieces of FPGA development together in one place making it easy to design FPGA circuits without becoming a

SETUF
If this is your first time using the Papilio ZAF IDE then please take some time to install xilinx's ISE software and setup the environment.
http:srgadgetfactory.netlearn/2003/10/23/insta1l-wilinxs-free-ise -webpack

LEARN
To discover new tutorials for Designlab visit:
http://learn.gadgetfactory.net

USAGE
Start with any of the example projects linked below or create a new project with the PapiliosMew Fapilio Project menu.

YWhen you have a project open you will see icons in the menu bar for loading a circuit, viewing the eircuit, or editing the eireuit.

If you want to use the circuit as it is then click on the icon to load the circuit to your Papilioc FRGA board.
If the circuit includes a soft processor then you can load the sketch to the soft processor by selecting the appropriate serial port and clicking u

If you want to make your own circuit or modify an existing circuit then elick on the icon to modify the circuit. =
1 + AR P : -

Thic i1l annm e ho mrodact in ¥ilinw TEC and o 5 fu tho cohamotie ond cunthacion o e hit £i1n
]

Y ya podemos proceder e probar nuestra placa en él, para ello conectamos la placa al usb y
comprobamos que tengamos configurada la placa correcta que corresponda y el puerto serie
(el cual puede variar dependiendo el pc) pero debe tener un formato parecido a este:

- /dev/ttyUSB1

sketch_oct25a | Papilio DesignLab 1.0.7

Editar Programa [FErTamientas Fap uda

Auto Formato

Archivo de programa.
sketch_oct25a

Reparar codificacion & Recargar.

7
OVERVTEW Maonitor Serie Cerl+Mayds+M )
Thank you for using the Pz r all of your Papilio needs.
Placa v
Lot the snetused schonst M |
Use the included schematic /dev/ttys2 gates. shifters, multiplexers.
Or get higher level and de Programador such as S, audio chips, ¥GA adapters, and
Debug your circuits with t such as switches, buttons, LEDs, and seven seg
Quemar Bootloader
Papilio Designlab IDE bring= ST OT THE [TECET OT FPGA OEVETOPMENT TOETMeEr—1n one place making it easy to design FPGA circ

SETUR

If this is your first time using the Papilioc ZAP IDE then please take some time to install ¥ilinx's ISE software and setup
http:/rgadgetfactory. net/learn/2013/10/23/install-nilings -free-ise-webpack

LEARN

To discover new tutorials for Designlab wisit:
http://learn.gadgetfactory.net

USAGE
Start with any of the example projects linked below or create a new project with the PapiliosMew Papilic Project menu.

Wwhen you have a project open you will see icons in the menu bar for loading a circuit, viewing the circuit, or editing the

If you want to use the circuit as it is then elick on the icon to load the circuit to your Papilio FPGA board,
If the circuit includes a soft processor then you can load the sketch to the soft processor by selecting the appropriate se

If you want to make your own circuit or modify an existing circuit then click on the icon to modify the circuit.

Thir will anmn un thn neadiaet dem Wilinw TEE and =1Taw wan tn madifu the cebamatis snd cwenthaed =a = e bt 570




Con ello ya podemos ponernos a disefiar circuitos basicos sobre la FPGA. Para ello hacemos
click en Nuevo circuito FPGA:

sketch_oct25a

New_Blank_cCircuit | Papilio DesignLab 1.0.7
o Editar ma Herramientas Pap a

oLs

Entonces se nos abre una ventana nueva en
blanco:

Mew_Blank_Circuit

o -
Gadget Factory - Project Mame §
Use thiz as a template for a FPGA circuit only design.

To learn more about using Designlab please wisit http://learn.gadge
Tutorials:

Related library documentation

Hardware:

Special Motes:

created 2014

by Jack Gassett
http://www. gadgetfactory.net

This example code is in the public domain
*i

#define circuit blank

/)0(
There is no code associated with this FPGA circuit

To get started select your board type and then click the, "Edit Circ
while editing your circuit refer to the Utility.sch file to see what

*

S -
Gadget Factory - Project Mame 1
Use thiz as a template for a FPGA circuit only design

ful oo o uTul 1oo [ecdon oopleoacno . al o

Salvar carpeta de programas com

Nueva Carpeta | Suprimir Archivo | Cambiar Nombre de Archivo

/home/rafa/Designlab | «

Carpetas Archivos

Vi = =

A
MNew_ZPUino_SOC/
_ libraries/

# - —
-/r Seleccian: /home/rafa/DesignLab
. (e )
w Filtro: t
. Todos los Archivos -
Guardamos el proyecto donde nosotros

@ Cancelar [0Aceptst | queramos, pero cambiando el nombre

: (New_Blank_Circuit) por defecto que se nos
coloca, esto es muy importante ya que asi nos
quitaremos de problemas a la hora de ejecutar
el ISE Xilinx.




Y ya podemos editar el circuito, con lo que se nos abrira el ISE de Xilinx.

Inversor
En él haremos una implementacién de un inversor, lo primero que haremos sera irnos en
busca de un archivo llamado (Papilio ... .sch) y haremos doble click sobre él.

X Fle Edt View Proect Souce Process ook Window Leyout Help

PELT IS Xwa| » *-,RR AR > ?
o
[ Ve @ # roementan im 6 Project File: [PS._Pacilo_Pro_LX9. xise. o Errors.
& | Hierarchy ° Module Kame: Paoko_bro I
&l @ et PaD‘a_Pm_lX‘) e +
5 O xhd-
| G e U ey M o Q) Clock Repe Product Version: 0 “Warninos:
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Dottt Mowts Tandaton Report I
oot
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24 Processes: Papio Pro Pone Resart |
X Deng Summary/Repots Fost 248 st T fpert | |
9 Desgn bnies V) Bt
G P ser Consramts
Slo & e x5
T |@ €2  implement Design I ]
€2 Genesate Programming File
b1 CopnTpebuis [ Report Rame [status Cemerated
@ AnsyzeDeign iing ChipScope [ ot (e o 10660 035
Date Gemerated: 04/02/2015 - 15:23:10
T Design Summary al
E anian_txampies/l _wiannone._ ~vnd" inco 1ibrary Designiab
3 -.nh./x.u:...n./zwxm Wishbene_ v-.Apn.nu/-m:uu.n vhd" into library Designlab
x oniab_teamplea! s anbone x_unit.vad® into library Designieb
% antab_Ex Wi ahbone " beown.vide 15co 1ibrary Desicalab
o R Sl e e ey sy s Ay b ocina O
B - p— “puine wart_mv_filter.vhd® into library Designiab
X Zab Exemples/libs Wishbone vhd® iate library Designlab
o G —— )  into library Designlab
A antab_Examples/ n key L
s Exanples/1 5
 Farsing vHOL Fiie X aniab Examples/ Twsmnbone_key _wianbone_keyboard_wrepper.vhd® into library Designiab

arsing desion hierazchy completed sucoessfully.
ry/Report Viewss.
- Destgnstrategies - Strategy file C:/Kilinx/14.3/ISE_DS/ISE/Gata/default.xds doesn't exist or is empty, SKiDping.

Y se nos abrira el editor de esquematicos en el que empezaremos haciendo click sobre el
botdn de simbolos para buscar el icono de inversor.

[©) File Edit View Project Source Process Add Tools Window Lesyout Help
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Tan solo se selecciona y se coloca sobre el editor de esquema y tendremos la posibilidad de
elegir a que Wing lo vamos a conectar,

para ello tenemos que agregar la etiqueta de conector entrada salida
v y elegir el que nosotros queramos, para nuestro

h,,
)
H

=

= |

caso por ejemplo lo hacemos al WING_BLO y WING_ALO haciendo click sobre la etiqueta y
dandole a renombrar puerto

% Cat Crre X
Copy CuleC
Pa ]

Pa "

X Delete Del
Zoom »
Select and Clesr »

A Mirror

¥ Rotate
Rense Fort

) Object Properties  AlteEnter

Preferences...

® Rename the Branchs Net
Rename the Branch

WING_ALO| it

De esta manera queda listo nuestro circuito y tan solo nos queda sintetizar el archivo .bit, para
ello volvemos a la ventana inicial y hacemos click sobre (Papilio ... .sch) y en la parte de debajo

wemg

e ® 1 rtomertaten () [ Smioten le damos a generar archivo de programacién, y llegamos a ver los

brerarcn,

it check verdes con un mensaje diciendo “archivo de programacién
& Unasuigned User Library Modules

e R S, generado correctamente” ya tendremos todo el proceso de disefio
' del circuito hecho.

NOTA:

Se ha de tener en cuenta que antes de cargar el archivo, se debe
Eliminar en la carpeta <proyecto>/circuit/500K/:

- papilio_one_500k.bit

P ™ Ruwing: Convert Schamatics ts HOL

e y Renombrar:
e g . . . .
] H it - Papilio_One_500K.bit a papilio_one_500k.bit

@  Configureirget Device
@ Analyze Design Uuing ChigScope



Llegados a este paso tan solo nos queda cargar el .bit sobre la FPGA, esto se hace volviendo al
DesignlLab y haciendo click sobre Load Circuit.

Fde Edd Sketch Tooks Pspiho Help

uickStant

De esta forma se realizaran las interconexiones para implementarlo.
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Una vez se haya realizado con éxito la configuracién de la FPGA se ha realizado la conexién de
un led a través del inversor con un interruptor.

Perspectiva 1

Perspectiva 2

Demostracién del resultado:

https://1drv.ms/v/s!Ao2 30mhw3bivQQMJ36HN9N8ebgd



https://1drv.ms/v/s!Ao2_30mhw3bivQQMJ36Hn9n8ebg4

» Incidencias y anécdotas
- Reconocimiento de los Wings en la placa Papilio, ver bien cual lado es cual

Zpuino

ZPUINO es un procesador de 32 bits “Soft” que corre a unos 96 Mhz con una libreria de
periféricos Wishbone, cualquier cosa es controlado por un sketch y al estilo de las librerias de
Arduino.

Estamos ante un ZPU SoftCore, esto quiere decir que es sintetizable a nivel de transferencia de
registros flexible a la hora de implementarlo en diferentes FPGA’s y adaptarlo.

Estructura de ZPUINO(Alvaro Lopes)

| e R |
| Wishbone interface (pipelined mode)
I ¢ Instruction BUS i Data BUS I
l System RAM
| (FPGA dual-port) |
I P ishbone Memory BUS -
L Wishbone interface I
| Memory Arbitrer /O BUS Mux <€
| 1€ Wishbone g I
Y ; " Y I
| 10 controller | | Interrupt Controller |
|_ A I
DMA /O BUS ZPUino Top
Wishbone Wishbone
> 10 Modules
-
>

Peripheral Pin Select

. GPIO
FPGA Pins controller

La placa Papilio usa un esquema de numeracién llamada “Wing” la cual es agrupada en grupos
de 16 u 8 bits, por ejemplo, para un esquema de 16 bits el esquema seria este:
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Y para el de 8 bits junto con su numeracién al equivalente de Arduino:
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Encendido vy apagado de led por serial

El primer programa que desarrollaremos es el encendido o apagado de un led mediante
puerto serial, tal como haciamos en la practica de Arduino pero esta vez haciéndolo sobre
zpuino cargado en una fpga.

Lo primero que hacemos es abrir el DesignlLab y abrir el ejemplo de ZPUINO SOFT PROCESSOR
QuickStart para que se nos abra el ejemplo con el SoC, elegir el tipo de placa (la nuestra) y el
puerto Serial a usar.



Una vez seleccionado esto procedemos a cargar el circuito sobre la FPGA dandole a Load
Circuit.

File Edit Sketch Tools Papilio Help

Papilio_QuickStart

Y comprobamos que se halla cargado correctamente, podemos observar el circuito si
gueremos con el botdn a la derecha de Load Circuit, por si queremos revisar las conexiones,
también podemos editarlo (para afiadir puertos, por ejemplo).

En este caso lo que vamos a hacer es probar el ejemplo de encendido y apagado del led via
serial, para ello en la parte principal de escribimos el cddigo y lo cargamos:

Led_H_L_Serial.ppt Arduina 1.6.2 — O X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Led_H_L_Serial.ppt

1 fint 1ed - &; "
2 woid setup () {

3 pindode (led, OUTPUT): //LED &
4 Serial.begin(9€00); //Inicializo el puerto serial a 9600 baudios

5 Ejecucion de carga de Sketch

woid loop () {
if (Serial.available{)) { //Si estd disponible

3 char c = Serial.read()
10 if (e = "E'") { //51 ez
1 digitalWrite (led, H
] else if {c == 'L') |
digitalWrite {led, LOW);

ura en una variable char

File Edit Sketch Tools Papil

es una 'L', apago el LED

Papilio_QuickStart

Codigo Arduino



Una vez cargado, ejecutamos el codigo Python = Python ejemploPython.py

Cddigo python

import =erial
arduino = serial.Serial('CcM3', SE00)
print ("Starting!"™)

while True:
comando = raw_input{'ln:r:iu:e un comando: ') fInput
arduino.write (comando) #Mandar un comando hacia Lrduilno
if comando == "'H':
print ("LED ENCENDIDC')
TT T w

elif comando == 'L
print ('LED APRGRDO")

arduino.close() #Finalizamos la comunlicacion

Y ya tendremos nuestro ejemplo apagando y encendiendo el led.

El siguiente ejemplo que realizaremos sera el mismo, pero en lugar del puerto serial del
MiniUsb lo haremos a través de un puerto Serial que nosotros afiadiremos a ZPUINO.

Redisefiando el SoC. Afiadiendo periféricos

Para este ejemplo desarrollaremos un ejemplo basico de como afiadir un periférico al SoC de
ZPUINO, hacer la sintesis, generar el bit file, programarlo en la FPGA y utilizarlo desde un
sketch.

Para ello con el DesignLab abierto vamos a hacer click sobre nuevo proyecto con la tecla
control pulsada para crear directamente un proyecto ZPUINO SoC:

ino 80C Project

Y cuando ya nos aparezca la nueva ventana guardamos el proyecto con un nombre distinto al
que se pone por defecto y le damos click a editar circuito:

IEI Edit Circuit

Y se nos abrira el ISE de Xilinx donde hacemos doble click sobre “Papilio_Pro.sch” para que se
nos abra la ventana de esquematicos.



Entonces buscaremos en la ventana de simbolos por COM_zpuino_wb_UART para afiadir un
nuevo puerto serie y lo enlazaremos con el slot Wishbone 5 por ejemplo:

oo - -

Y eliminaremos 2 Input / Output en la que elegiremos en este caso el:

- WING_BLO
- WING_BL1
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para que sean las de nuestro nuevo puerto serie las cuales colocaremos como Txy Rx en la
nueva UART que queremos implementar, esto lo haremos renombrando los puertos de I/0 de
la misma.

Ya una vez echo esto tenemos nuestro puerto serie incorporado, tan solo nos quedara volver a
la ventana principal del ISE.

Haremos click sobre Papilio_Pro (Papilio_Pro.sch) y en la parte de abajo doble click sobre
generar archivo de programacién y esperamos a que todo el proceso se haya chequeado en verde

y podamos leer “Proceso de generacién de archivo de programaciéon completado
correctamente”.

Ya entonces podemos volver a la
ventana de sketch en la cual

Tutorials:

Related library documentation: deberemos afiadir :

Hardware: - HardwareSerial “Nombre”
. “NTO 93 .

st S, (WishboneSlot (“N° Slot”) ) ;

created 2014 - “Nombre”.begin(9600);

by Jack Gassett

http: //wuw. tfactory.net

This example code is in the public domain.
"k

InuzduzeSezial mySeriall ( WishboneSlot(5) ). <:

//#define circuit ZPUino Vanilla

int led = 13;

void setup() {
// put your setup code here, to run once:

pinMode (led, OUTPUT):;

mySeriall.begin{9600) @




Ya por ultimo cargamos el circuito modificado en la FPGA:

&! Load Circuit

Y subimos el archivo a ZPUINO, para esto antes comprobamos que tengamos la placa
correspondiente a la nuestra seleccionada correctamente y el puerto Serial.

Board » {L:‘.‘u or l":n'z' Projects
Port ' COMS (Papilio FPGA) |
v | CcoMm4 ilio FPGA
Programmer ll.—L v v h
Burn Bootloader ‘

s qe
Caodigo
*led H_L_Serial.ppt
1 ~
2 HardwareSerizl Serizls (WishboneSlot (5) ) »
3 int led = 32}
4 woid setup () [
5 pinMode (led, OUTPUT); //LED & como salida
g SerialS.begin(9600); //Inicializc el puertoc serial a 9600
71
9 weoid loop () {
10 if (Serial.awvailable()) [ //5i estéd disponible
11 char ¢ = SerialS.read(); //Guardamos la lectura en una
12 if (¢ = "H") { //51i es una 'H", enciendo e1 LED
13 digitalWrite (led, HIGH):
14 } else if (c == "L") { //51i e3 una 'L', apagc =1 LED
15 digitalWrite (led, LOW):
16 }
17 1
18 |}
v
Arduino Uno o
Click en UPLOAD

File Edit Sketch Tools Papilic Help

B ED

Y tendremos nuestro circuito personalizado cargado y funcionando.



Codigo Python a ejecutar para encender y apagar Led

import serial
arduine = serial.Serial ('CoM2', 9600) // AQUI PONEMOS EL VALOR DEL SERIAL RECIEN CREADO
print("Starting!™)

while True:

comando = raw_input (' Int ") #Inpu
arduino.write (comando) #Mandar un comando hacia Zrduino

if comando == :
print ('LED ENCENDIDC')
elif comando == 'L':
print ('LED APAGLADOC')

arduino.close() #Finalizamos la comunicacion

Cables RS232 USB a UART TTL conectada a papilio.




Se debe prestar atencidn a la hora de realizar el conexionado de los cables Txy Rx del USB a la
placa Papilio,esto es:

4.2 TTL-232R-RPi Debug cable Signal Descriptions

Header Pin MName Type Colour Description
Mumber

i GND GND Black Device ground supply pin. Connect to ground pin on RPi
board

2 TXD Output Orange Transmit Asynchronous Data output. Connect to RXD input
on RPi board

3 RXD Input Yellow Receive Asynchronous Data input. Connect to TXD output
on RPi board

Table 4-1 - TTL-232R-RPi Debug cable Signal Descriptions

NOTA IMPORTANTE

El cable Tx del USB debe ir al Rx de la papilio

El cable Rx del USB debe ir al Tx de la papilio

Agqui tenemos un ejemplo de carga de led por el puerto Serial recién creado y que responde a
nuestros comandos del programa Python.

s




» Evaluacién después de la actividad
Hemos logrado apreciar la importancia de los disefios Soft Core y de como de lo que ya existe
se puede reaprovechar para adaptarlo a nuestras necesidades.

» Incidencias y anécdotas

- Prestar especial atencion en el programa Python a la hora de configura el puerto Serial
y colocar el mismo nombre de aquel que hallamos creado

Analizador Logico
Ya para finalizar nuestras practicas con papilio hacemos uso de la aplicacion que incluye el
Designlab para usar el analizador Ldgico.

Para ello abrimos el designLab, comprobaremos que tenemos correctamente referenciada
nuestra placa y nuestro puerto serie seleccionado e iremos a hacer click en Analizador Légico:

Nos aparecera un mensaje el cual nos preguntara si queremos sobrescribir el circuito que se
puede encontrar cargado en la placa papilio.

Le damos que si:

Would you like to load a Logic Analyzer circuit to the Papilio board?
This will overwrite any circuit you aiready have loaded.

Después un archivo .bit serd escrito y veremos un mensaje que nos indique cuales canales
serna conectados:




Y ya podremos utilizar el analizador para capturar datos, pero antes tenemos que hacer una
breve configuracién sobre dicho programa:

Damos click sobre empezar a capturar datos:

Prtue (ommter

Y en las opciones de captura seleccionaremos el tipo de conexidn, que en nuestro caso sera
puerto serie.

C - \A‘ . .l. '-\T - \
General
Connection type |Senal port -

Elegimos nuestro puerto a través del cual vamos a capturar:

Analyzer port | COME =

Dejamos el valor de velocidad del puerto a 115200bps y seleccionamos nuestra placa:

Port Speed | 115200bps -

Nos vamos a la pestafia de adquisicion de datos y realizamos unas ultimas configuraciones:



Ponemos el valor de la tasa de muestreo que nosotros prefiramos:

En este ejemplo usamos 20000 Mhz pero con 100 Khz también estaria bien para observar.

Sampling Rﬂm: . ﬁ‘)
B, —

Seleccionamos por ejemplo dos grupos de canales para tener mas memoria y dejamos el
campo de tamafiio de grabacién de la captura en automatico.

Channel Groups (10 [#]1 []2 13

Recording Size [#] Automatic (madmum)

Y ya podemos empezar la captura:

Ciwfure Close

Pues bien, para ello hemos decidido usar la placa arduino en una de sus salidas de PWM para
poder observar cdmo se capturaria una sefial modulada por ancho de pulsos. Hay que tener
cuidado a la hora de realizar las capturas ya que para que se realice correctamente ambas
placas deben compartir el mismo GND.

NOTA:
Simplemente
en arduino
se ha
realizado la
carga del

sketch de
ejemplo fade
para
observarlo.




Y aqui tendriamos el resultado de la captura realizada por nuestro programa ejecutado en el
Designlab a través de la placa Papilio del ejemplo Fade ejecutado en Arduino.

1111} LELLELLR LU
il ‘%%7«’77”“;’//, | %limn\\\‘_.\m\}\f\m\%\\\\x\.\\\\} N

AN

| Diapositiva 9/,
| “Diapositiva 10/

|~ Diapositiva-11/

[~ Diapositiva 12

| Diapositivai3l
Diapositiva 147

I\
[l Measurement —

Channel-0
°

Enabled []

Channel-l
1

Diapositiva 15 Channel-2
Diapositiva 16 ? .
Diapositiva 17 Channel.g {
Diapositiva 18 R |

Diapositiva 19 3 l L BN AR ER RS
Diapositiva 20

Diapositiva 21

Ejemplo del resultado:

https://1drv.ms/v/s!Ao2 30mhw3bivH-MnTRCJbm783Kt

» Evaluacién después de la actividad

Una préctica muy lucrativa a la cual se le puede sacar bastante a la hora de realizar testado de
circuitos, asi como el estudio del comportamiento de circuitos.

>

Incidencias y anécdotas

Se debe tener paciencia a la hora de realizar el testado de sefales légicas ya que a
veces puede dar error, para ello conectar y desconectar la placa Papilio.

Observar bien que puerto Serial es el que se esta ejecutando

Tener cuidado de que las dos placas tengan el mismo GND


https://1drv.ms/v/s!Ao2_30mhw3bivH-MnTRCJbm783Kt
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