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Sesion 1 de Laboratorio

En este bloque de la asignatura, se va a trabajar con una FPGA Papilio One 500k. Esta FPGA
viene con un Xilinx XC3S500E y 4Mbit de memoria Flash. Con los Wings que ofrece esta
placa, se pueden usar mddulos de hardware prefabricados, y médulos disefiados de forma
personalizada.

Se utilizara un SoC, basado en el microprocesador ZPY de Zylins. Este Soc recibe el nombre
de ZPUino. El entorno de desarrollo escogido para estas practicas es Design Lab.

Disefiando circuito para implementacion en FPGA

En esta primera parte, utilizaremos Xilinx para crear el circuito de un inversor. Asignaremos los
conectores a 2 marcadores de E/S. Los pines que se utilizaran estaran en la placa Papilio.

En la préactica se utilizaron el WING_CLOy WING_ALO.

Se sintetiza el circuito y se generan los archivos de programacion.

Una vez hecho esto, habré que cargar el circuito en la FPGA.

Conectamos un LED al WING_CLO y un switch al WING_ALO y se comprueba que funciona
COMO un inversor.




En el siguiente punto, se modificara el codigo de un sketch, para enceder un LED via serie.
Lo primero es elaborar el nuevo cddigo para ZPUino y el cédigo en Python:

int led = 32; ] .
void setup () { import serial
pinMode {1ed, OUTEUT);
Serial.begin(9600); //Inicializo el puertc serial a 9600 baudios Zpumno = s

1

print(

void loop {) {
if (Serial.availaskle(}) { //5i estd disponible
char ¢ = Serial.read(); //Guardamocs la lectura en una variable char

if {c == "H') { //531 e3 una "H', enciendo el LED
digitalWrite (led, HIGH); o
} else if {c == 'L'}) { //5i e3 una 'L', apago el LED ) print
digitalWrite (led, LOW): elif con Qda =
} print(
} -
1 Zpuing.c

Teniendo como resultado:




Rediseiando el SoC para ZPUino

En esta parte, se utiliza Xilinx para disefiar el nuevo Soc. Se hara uso de un slot Wishbone, que
es un bus que permite que partes de un circuito integrado se comuniquen entre si. A este bus se
conecta un UART (Universal Asynchronous Receiver-Transmitter). Es un dispositivo que
controla los puertos y dispositivos via serie. Pero no se afiade fisicamente, es decir, se afiadira
desde el entorno Xilinx, como se muestra en la siguiente imagen:
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A la entrada rx asignamos el WING_BLO de la placa Papilio, y a la entrada tx asignamos el
WING_BL1, habiendo eliminando los wings que hemos utilizado donde se encontraban
previamente, para que no haya conflicto.

Se sintetiza el circuito y se generan los archivos de programacion.

Para conectar el PC con la placa Papilio se ha utilizado un cable TTL-RS232-USB, asi se podra
conectar via serie. Este cable esta formado por 3 cables de diferentes colores.



El primer cable, es negro, llamado GND, que esta conectado a tierra.
El segundo cable, de color naranja, llamado TXD, transmite los datos de salida.
El tercer cable, de color amarillo, llamado RXT, transmite los datos de entrada.
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En la placa, conectaremos GND a tierra, el cable TXD (Naranja) al WING_BLO, que es el que
estd conectado a la entrada rx del UART. El cable RXD (Amarillo) al WING_BL1, que esta
conectado a la entrada tx del UART.

También conectaremos un LED para comprobar el correcto funcionamiento.




El software en ZPUino es el siguiente:

HardwareSerial mySeriall{WishboneSlot(5));
int led = 32;

void setup() {

pinMode(led, OUTPUT);
mySeriall.begin{9600);

i s
i

void loop() {

if{mySeriall.available()){
char c = mySeriall.read();
if{lc == "H"){
digitalWrite(led, HIGH);
Jelse if{c == "L"){
digitalWrite(led, LOW);
3"

T
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El codigo en Python es el siguiente:

import serial
zpuino = serial.Senal('/dev/ttyUSB0O', 9600)

print]{ )
while True:
comando = raw_input('Introdu
zpuino.write{comando)
if comando == 'H":
print{'LED ENCEN
elif comando :
print{'LED

zpuino.close()




Por altimo, se ejecuta el codigo Python desde la consola y comprobamaos el funcionamiento:

précticaSQMCR-Qﬂz~fE5critﬂriﬂ$ python uart.py
Starting!
Introduce un comando: L

LED APAGADO

Introduce un comando: H
LED ENCEMNDIDO

Introduce un comando: I




Analizador Légico

En esta Gltima parte, se va a convertir la placa Papilio en un Analizador Légico, que
nos permitir4 capturar los datos de un circuito digital, en este caso, utilizaremos la placa
Arduino, en la cual cargaremos el ejemplo Fade.

int led = 9; S/ the PWM pin the LED is attached to
int brightness = 0; S/ how bright the LED is
int fadeRmount = 5» S/ how many pointa to fade the LED by

/¢ the setup routine runs once wWhen you press reset:
vold setup() |

S/ declare pin 9 to be an ocutput:

pinMode {led, CUTPUT);

f/ the loop routine runs over and over again forever:
void loop() {

S/ et the brightness of pin 9:

analogWrite (led, brightness);

// change the brightness for next time through the loop:
brightness = brightness + fadelmount;

S/ reverse the direction of the fading at the ends of the fade:
if {brightness <= 0 || brightness >= 255) {
fadelmount = -fadelmount:

}

S/ wait for 30 milliseconds to see the dimming effect
delay (30);
}

Primero se montd el circuito y se conectaron ambas placas como se indica en el cddigo.
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Después se abre el Analizador Légico desde Design Lab.

@ @ gg @ Dis FE‘JR H E} 71 Logic Analyzer

Antes de empezar a capturar, se indica el tipo de conexion, el puerto que esta conectado al
analizador, en este caso, el que conecta con la placa Papilio, y el dispositivo gque se va a utilizar
como analizador.

@ @ OLS Capture settings

dit Connection |, Acquisition ', Triggers ', :
;“J General 6
— Connection type [Serial port - ;
P
Remoate host address [ OLS Capture settings
Remote port

Connection ' Acquisit\on\lTriggers\ ..

Analyzer port ‘ttyUSEZ

Acquisition settings ——

| Number scheme
Sampling Clck
‘ Show device metadata | ping

. Sampling RateIQ0.000MHz I
Device type -

Port Speed |115200bps

e

Device type ‘Papiliu One S00K - 24K Memory

L]

Firmvare - Channel Groups ¥l 0 w1 w2 [¥ 3
Protocol -
Andillary - Recording Size [ Automatic (maximum)

[ (76,20 s)

Options

W S —

Noise Filter [ Enabled —
Run Length Encoding [] Enabled -

Después se indica la frecuencia con la que se va a extraer las muestras. Aungue en la segunda
imagen aparezca 20MHz, después se cambié a 20KHz, y el resultado se muestra la siguiente
imagen, en el canal 9 del analizador.
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