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Sesion 1 de laboratorio

En esta primera sesion se ha empezado siguiendo un tutorial de un proyecto de internet.
Seguidamente se han ido incorporando nuevas formas de utilizar el mismo proyecto, pero con
distintos componentes, tales como un relé y una bombilla.

El proyecto consiste en controlar el encendido y apagado de un LED. Para ello, lo primero que
se ha hecho es instalar el entorno de Arduino, y configurarlo, seleccionando la placa Arduino
que se va a utilizar y el puerto al que se va a conectar. En este caso, Arduino UNO.
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Se introduce el codigo del programa en el entorno Arduino.

LED &

int led = 13;
void setup () |
pinMode {(1led, CUTIFUT); //LED 13 como salida
Serial.begin(9600); //Inicializo el puertoc 3erial a 9600 baudios

void loop () |
if (Serial.aveilable(}) | //5i estd disponible
char ¢ = Serial.read{); //Guardamos la lectura en una variabkle char

if {c == "H") [ //51 23 una "H', enciendc 1 LED
digitalWrite(led, HIGH):
} else if {c = 'L'}) [ //51i e3 una "L", apagoc el1 LED

digitalWrite(led, LOW):



Se comprueba de que el codigo es correcto y se sube a la placa. A continuacion se utiliza el
monitor serie para enviar a la placa una “H” si se quiere encender el LED y una “L” si se quiere
apagar.
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Un LED de la propia placa Arduino, que esta conectado al pin 13 era el que se encendia o
apagaba cada vez que se le daba la orden.

El siguiente punto consiste en utilizar Python para mandar comandos a la placa Arduino. Para
ello, lo primero es instalar la libreria de Python. Cuando esté instalado, se introduce el siguiente
cddigo en un archivo .py.

[= led py E3

import serial
arduino

print{

elif comando ==
print(

arduino.c

Utilizando el simbolo del sistema, o terminal, segln el SO, ejecutamos el codigo y desde ahi
podremos enviar “H” para encender el LED o “L” para apagarlo.



La siguiente modificacion fue utilizar un relé y comprobar que funcionaba exactamente igual.
Utilizando la consola y ejecutando el programa en Python se comprueba con un LED que tiene
incorporado el relé.

La siguiente modificacion era conectando una bombilla al relé. VVolviendo a utilizar la consola 'y
el programa en Python, se comprueba que funcionaba correctamente.




Sesion 2 de laboratorio

Encendido y apagado de un LED mediante un pulsador

En esta sesion de laboratorio, utilizamos un boton, que conectamos a la protoboard, y el LED
de la placa Arduino que esta conectado al pin 13.

El comportamiento que se quiere conseguir es que cuando se pulse el botén se encienda el LED,
y cuando se vuelva a pulsar se apague.

En el codigo que se nos proporcionaba, no tenia este comportamiento, pero basté con cambiar
un parametro de la funcion attachInterrupt(). Habia que cambiar CHANGE por FALLING.
Ademas, utilizamos la configuracion PULL-UP.

LED &

const byte ledPin = 13;
cocnat byte interruptPin = 2;
volatile byte state = LOW;

veid setup() {

pinMode (ledPin, OUTEUT);

pinMode {(interruptPin, INFUI_FULLUF):

attachInterrupt {(digitalPinTolnterrupt (interruptPin), blink, FALLING]);
1

veid loop() {
digitalWrite (ledPin, state);
1

void blink() {

state = !state;
}

El circuito resultante es el siguiente:
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Se puede ver el boton en la protoboard y la flecha apuntando al LED de la placa que vamos a
utilizar.
Cuando se pulsa el botdn, el LED se enciende:

Y si se pulsa de nuevo, se apaga.

Control de la posicion de un servomotor con un potenciometro

En este punto, se utilizara en la placa Arduino un pin que recibira la sefial analdgica que
proviene del potenciometro. El codigo Arduino correspondiente al circuito que se va a construir
es el siguiente:

#include <Servo.h>
Servo myservo:; // Crea un cbjeto servo

int potpin = 0; // Pin analégico que ird conectado al potencidmetro
int val; f/f Variable que leerd el valor del pin analégico

wvoid setup() {
myservo.attach(9); // attaches the servo on pin 9 to the servo cbject

}

wvold loop() {

val = analogRead (potpin); /f Lee el valor del potencidmetro (Valor entre 0 y 1023)
val = map{val, 0, 1023, 0, 180); // Es una escala que se utiliza para gque funcicne en el servo (Valor entre 0 y 180)
myservo.write (val); /f Modifica la posicibdn del servo segun el wvalor gque se ha proporcionado

delay(15);



Y el circuito construido en la placa y la protoboard es el siguiente.
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Cuando girdbamos al maximo el potenciometro, el servo llegaba a su tope, y comenzaba a
vibrar. Esto se solucionaria modificando el codigo y sefialando que el servo no llegara al tope,
es decir, si el tope es 180°, que solo llegara al 179°, o hasta donde la vibracion dejara de existir.

Modificacion propuesta

En el siguiente punto, se pedia una modificacion del codigo y circuito anterior, para hacer girar
el servomotor desde el ordenador, utilizando un codigo en Python.

Primero se modifico el cddigo Arduino, eliminando la parte del potenciémetro, para que no
hubiera conflicto con el nuevo circuito.

#include <Servo.h>
Servo mMy3ervos

vold setup() {
myservo.attach(9);
Serial.begin(9600);
void loop() |
if(Serial.availabkle(}){
int angulo = Serial.parselnt{)r

myservo.write (angulo) ;

}



Después se cred el codigo Python que se iba a ejecutar:

arduino = seri; , 'i_ln_—.l'u'l:]

comando = raw_input(
arduino.write(comando)

arduino.clo

Y por ultimo se monté el circuito:




Sesion 3 de laboratorio

Control de la velocidad de giro de un motor de corriente continua
con un potenciometro

En este ejemplo de programacion sobre Arduino, se pretende controlar la velocidad de giro
de un motor de corriente continua, y ademas, el sentido en el que gira.

Lo primer de todo es realizar el codigo en Arduino

int
int
int

int
int
int

pin2=3; //Entrada 2
pin7=10; J/Entrada 7

pote=L0; / fPotenciometro

valorpote; S Variable que recoge el valor del potenciometro
pwml S/Variable del PWM 1

pwms ; S Variable del PWM 2

vold setup()

{

S/Inicializamos los pins de salida
pinMode (pin2, OUTEUT) »
pinMode (pin7, CUTEUT):

void loop()

{

ffBlmacenamos €1 valor del potencitmetro en la variable
valorpote=analogRead (pote) ;

Wl
w2

map {(valorpote, 0, 1023, 0, 255);
mep (valorpote, O, 1023, 255, 0):

f/Sacamos el PWM de las dos salidas usando analogWrite(pin,wvalor)
analogiWrite (ping, pwml) ;
analogiWrite (pin7, pWwm2) ;



Una vez realizado el cddigo, lo siguiente es construir el siguiente circuito:

DC POWER

+ -

Quedando de la siguiente manera en la protoboard y la placa Arduino:




Impresion en una pantalla LCD

El siguiente ejemplo consiste en, haciendo uso de una pantalla LCD, un potenciémetro, y la
placa Arduino, mostrar el acrénimo de la asignatura y el nombre del alumno.
Para ello, primero se escribi6 el cddigo en el entorno de desarrollo Arduino:

#include <LiguidCrystal.h>

LigmidCrystal led{l, 2, 4, 5, &, 7}:
wold setup() |
led.begin{l&,2);

volid loop() {
led.print ("LDH™) 2
led.setCursor{0,2)
led.print{™Antonic Manuel™);
}

Una vez escrito el cadigo, montamos el circuito correspondiente al siguiente esquema:




El resultado es:

Modificacion propuesta

Se pide modificar el proyecto de la impresion en pantalla LCD, haciendo que imprima
informacion que se le envia desde el ordenador via serie.

Para ello, hay que hacer las siguientes modificaciones en el cédigo Arduino:

#include <LignidCrystal.h>

char cr

String cadena;

LigquidCrystal led{l, 2, 4, 5, &, T):

volid setup() |
led.begin{l6,2):
Serial.begin{9600);

}

vold loop() |

if{Serial.available() > 0)]
delay (100);
led.clear():
while{Serial.availakle() > 0){

c = Serial.read();
cadena += c;

}

lcd.print {cadena) ;

c = ",0";

cadena = "\0";



El siguiente punto es crear un codigo en Python para poder enviar la informacién via serie. El
codigo es el siguiente:

mport senal

arduino = serial.Serial{ , 9600)

print(
while True:
comando = raw_input(

arduino.write{comando)

arduino.clos

Haciendo uso del terminal, enviamos la informacion:

practicas@MCR-95:~/Escritorio$ python lcdpy.py
Starting!

Introduce un comando: Antonio Manuel

Introduce un comando:

Y el resultado es el siguiente:




Disefiando termdOmetro con pantalla LCD y sensor de temperatura

En el siguiente disefio, se va

a utilizar un sensor de temperatura tmp36GZ y se mostrara en la

pantalla del LCD la temperatura que capta el sensor. Primero, se disefia el codigo:

L

=

void setup() {

1

#include <LiguidCrystal.h>
igquidCrystal led{7, 8, 9,
cnst int sensor = AO;

10, 11, 12);

Serial.kbegin{9600);
}

ocid loop(){
int sensonrVal = analogRead (sensor):
flocat voltage = (sensocrVal/1024.0) * 5.0;
Serial.print("; Temp. Grados: ");

int temperatura (wvoltage -
Serial.println{temperatura) ;
led.begin{la, 2):

.5) * 100;

ursor(0,0);
led.write ("Temperatura: ");
led.seclursor (12,0)

led.print (temperatura);
led.zetCurscr{14,0) 7
led.write [ {char)223);
ursor(15,0)
led.write{(™C"™);

delay (2000);

El sensor de temperatura que se esta utilizando, el tmp36GZ, emite un voltaje en funcion de la
temperatura, pero Arduino no proporciona un voltaje como valor de la entrada analdgica. Para
ello se necesita un convertidor de analédgico a digital. Se recibe un valor entre 0 y 1023,

proporcional al voltaje recib

ido. Si se quiere operar con los valores del voltaje, se necesita

dividir el valor de la lectura de los 1024 valores posible y multiplicar por 5, ya que las entradas

analdgicas de Arduino solo

pueden medir valores entre 0 y 5V.

Ahora se procede a construir el circuito segun el siguiente esquema:

N\

2000000
s e 0000




Al final tenemos el resultado:

4)1111‘4.[A:l1‘
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Los 20° C era la temperatura que habia en el momento de la foto. Justo después comencé a tocar
el sensor con el dedo para subir la temperatura, obteniendo:




Y después:

Jl1JsT1 11343301714
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Contador de 00 a 59 en display 7-segmentos cada segundo

En este Gltimo ejercicio, se pide disefiador un contador que vaya de 0 a 59, que se vaya
incrementando 1 cada segundo, y se muestre en un display 7-segmentos. Lo primero es disefiar
el codigo:

int segPins[] = |

o, 1, 2, 3, 4, 5, &, 7}:
int tiempototal= 1000;
int j = 40;

int displ =8;

int dispa= 9;

int datl = 0;

int dat0 = 07

int cont = 07

wvold sectup() {
for (int seg = 0; seg < 8; sseg++) |
pinMode (segPins[seg], COUTFUT):
1
pinMode (displ, CUTFUI):
pinMode {(disp2, OUTPFUT):
}
wold loop() {
ff Célculo correcto de los datos datl, datl --> desde 0 0 hasta 5 9
datl=cont / 10;
datl=cont % 10;
refresh{datl,dat0)
if {cont<59) {
cont=cont+l;
lelse|
cont=0;

}



Esta parte del cddigo se emplea para transformar el dato obtenido del calculo de los datos dat1,
dat0, en el codigo de siete segmentos para poder escribirlo en el display:

// Funcitn write_data(dato): Transforma el dato en su cddigo siete segmentos para escribirlo en el display
wvold write date (int arg) {

awitch (arg) {
case 0:
writeTaeg(0xTe);
break;
caze 1:
write7seg(0x30);
break;
case 2:
writeTseg (0xéd);
break;
case 3:
writeT=eg (0x79);
break;
case 4:
write7seg(0x33);
break;
case 5:
writeTzeg (0x5b)
break;
case @:
write7seg(0xlL);
break;
case T:
write7seg(0x70);
break;
case 8:
writeTseg(0x7£L);
break;
cade 9:
writeTseg(0x73);
break:

La funcion refresh es necesaria para evitar el parpadeo que produce el display. Es necesario
darle una frecuencia de parpadeo adecuada para que el ojo humano vea los nimeros que se
muestran en el display sin problemas.

La segunda funcion, write7seg escribe el valor que se quiere mostrar en el display.

// Funcidén refresh: Duracidn total de ejecucién de refresh: tiempototal.

van intercambiando los displays (displ con dat0 y disp2 con datl) a

void refresh( int datal, int data0) { //una frecuencia que evite el parpadec (j--> numero de veces gque se activan ambos displays)
int tiempo refresco = tiempototal/(2+3):

// Bucle de activacién de los displays. EL bucle se ejecuta j wveces.

for{int i=0;i<=j;i++){ //Para escribir en los displays se llama a la funcidn write_data (dato)
te(displ,0);
alWrite (disp2,1):
write data(datl);
delay(tiempo refresco);
dig Write(displ,1):
digitalWrite (disp2,0);
write_data(dat0):
delay (tiempo_refresco):
i
}
// Funcién write7seg(dato_7seg): escribe el valor datoc_7seg en el display
woid writeT7seq (unsigned char arg) [
unsigned char segmen = 0x01;
unsigned char displayl;
displayl = arg:
for {int 1 = 0; 1 < & 1i++) {
if ({displayl = segmen) == 0x00)
digitalWrite{i, LOW):

else
digitalWrite (i, HIGH):
segmen <<= 1;



En la siguiente linea de cédigo, el nimero 2 sirve para que el contador vaya incrementando a la
velocidad normal de los segundos. Si cambiaramos el 2 por un 6, el contador iria mucho mas
rapido.

La variable j, sirve para indicar la frecuencia de refresco del display. En el ejemplo, tenemos
que j = 40. Con este valor, el ojo humano apenas nota el parpadeo del display, sin embargo, la
camara de un teléfono mdvil si lo captaria. Para que la cdmara no lo capte es suficiente con
cambiar el valor de j = 80.

int tiempo refresco = tiempototal/ (2*]);

Al final tenemos como resultado:




