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Introduccion

La PCB que se pretende disefiar va a ser una placa de expansion dual para Arduino y ZPUino que funcione
de manera similar a un mando de consola: con joystick y pulsadores.
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Debido a que no dispongo de todo el tiempo que me gustaria. He optado por realizar los 2 disefios:
1. Esquemdtico para Arduino/ZPUino
2. Esquematico para Arduino

El disefio que se realizard y fabricard finalmente sera el mas sencillo: Arduino.
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Partes del sistema

Joystick analdgico: Genera sefial vertical y horizontal analdgica entre VDD (5v) y GND (Ov). Dispone
de pulsador central. Le conectaremos LED. El pulsador debe ir conectado a un pin digital de la
placa.

Pulsadores: UP, DOWN, LEFT, RIGT. Tendran resistencia de PULL-DOWN. Los conectaremos a LEDS.
Irdn conectados a pines digitales de la placa

Conectores para los terminales de la Placa tipo Shield arduino. Se empleardn solo los conectores
qgue realmente vayamos a utilizar. Lo decidiré durante el disefio a conveniencia.

Leds

Convertidor Analdgico/Digital: ADC. Recibira las sefiales analdgicas del Joystick para digitalizarlas y
enviarlas a la placa a través de interfaz SPI

Conectores para los terminales de la Placa (tipo wing): WING Cy WING B

Recomendaciones

El disefio de la board o layout final debe tener en cuentas las siguientes recomendaciones:

Area méxima: 10cm x 6cm

Es un disefo a una sola cara (solder side, bottom side)
Tamafio del cable o wire a usar: 0,4064 mm (0,016inch).
Crear plano de tierra

Una vez disefiados las dos placas habra que analizar cual de los disefios board se va a fabricar con la
mdquina ProtoMat S62.Una vez seleccionado habra que generar los Gerber.



Instalacion del entorno

Eagle puede descargarse desde:
https://cadsoft.io/

Es posible instalarlo en diferentes plataformas, Windows, Linux, Mac.
Se puede ejecutar con una licencia restringida sin coste: Eagle express

Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

EAGLE PCB Design |... x

Download EAGLE 7.7

Please enter your email address

raftormal@gmail.com|

License and Services Agreement,

Autodesk Privacy Statement

bl € & hitpsy/cadsoft.io
7 Windows (64 Bit)
~) Windows (32 Bit)
0 Mac0S X
© Linux (64 Bit)

BI Linux (32 Bit)
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ivo Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

o) Pricing Table | Price... x

bl € &  https://cadsoft.io/pricing/

—

= G Home Tour Pricing Support
=

;:;-_ _
- Express Maker
Fl

; Schematic Schematic
s | Layout Layout
@ Autorouter Autorouter
5]

2 Schematic Sheets
2 Signal Layers
100x80mm Routing Area

Non-Commercial

FREE

- LIEEEELET

99 Schematic Sheets
6 Signal Layers
160x100mm Routing Area

Non-Commercial

$169

Resources

¢ | |Q Buscar wBa 9 3 & =

Blog Download EAGLE 7.7

Educational

Schematic
Layout

Autorouter

Abriendo eagle-lin64-7_7_0.run

| Haelegido abrir:
eagle-lin64-7_7_0.run

160x] quees: archivo BIN (48,7 MB)
de: https://cadsoft.io
Nt ;Desea guardar este archivo?

Re Cancelar Guardar archivo

FREE




Terminal Archivo Editar Ver Buscar Terminal Ayuda
rafa@les:/m S ./eagle-1in64-7_7_6.run
bash: ./eagle-1in64-7_7_0.run: Per

/

rafa@les: /media/ a/da ownloads$

chmod a+x eagle-1in64-7 7 O.run
./eagle-1in64-7 7 O.run

A pesar de esto, el problema persiste. Con la versidn: eagle-lin64-7.3.0.run no tuve problemas

*Mas tarde en el laboratorio pudimos hacer funcionar la version 7.7 y continué el trabajo en esta nueva
version.

. # - |Predeterm * 0 [ S Y »
= A
= B -
= - - - o—
% -

= (] EAGLE 7.3.0 Setup 5]
% File View Options W

. Name ' Welcome I
l, » Documentation

b Libraries Welcome to the EAGLE Setup program =
| » Design Rules This program will install EAGLE on your computer

-1 3 p

= 3 ®
a 3

»

Gy
B

F Click "Next" to continue with the Setup program.
4
s Ll | Next> || Cancel

9
[l
=l Ficinaddes 57 palabras, 372 caracteres Estilo predeterminado I 0 0,00 17, 1 - o + | 100%

TRICK: Si queremos lanzar Eagle en otro proceso y dejar la consola libre podemos usar el
parametro & al final de la Ilamada:

./eagle &



File View Options Window Help

@ Name = Descripti
==l * Documentation EAGLE
" ¥ Libraries Libraries!
» Design Rules Design Rl Easily Applicable Graphical Layout Editor
’E b User Language Programs User Lan
¥ Scripts Script Fil Version 7.3.0 for Linux (64 bit)
’] » CAM Jobs CAM Prog . .
# Ml » Projects Light Edition
. Copyright (c) 1988-2015 CadSoft
& All rights reserved worldwide
™ Single User License #62191E841E-LSR-WLM-1EL
FOR EDUCATIONAL USE ONLY!
Registered to:
- Freeware license for "non-profit”
- and evaluation purposes. See the
file "freeware key" or the URL
6 "www.cadsoft.de/freeware.htm"
By
¥
A
Lp '

Estructura de Carpetas tras la instalacion
¢ El ejecutable se encuentra en:
* <eagle-X.X.X>/bin/eagle
* <eagle-X.X.X>/lbr/ Carpeta de libreria de componentes incluida con la herramienta
* <eagle-X.X.X>/projects/ Carpeta para proyectos con eagle
* <eagle-X.X.X>/dru/ Carpeta con ficheros de reglas de disefio
* <eagle-X.X.X>/doc/ Carpeta con documentacion. Incluye manuales y tutoriales en PDF
* <eagle-X.X.X>/scr/ Carpeta para scripts de configuracion de Eagle
* <eagle-X.X.X>/ulp/ Carpeta para programas en lenguaje propio de eagle

Creacion de un proyecto en Eagle
En panel de control seleccionar y expandir el path de projects y seleccionar carpeta donde crearemos el
proyecto.

Control Panel - /home/bellido/eagle/nuevoprojecto - EAGLE 7.4.0 L
File View Options Window Help

Name et Description Empty
b Documnentation Project
b Libraries
b Design Rules Design Rules Use the
b User Language Programs User Language Programs context
b Scripts Script Files menu to
b CAM Jobs CAM Processor Jobs create
¥ Projects new )
> W eagle schematic
> @@ examples Examples Folder or board
files
within
this
project.
1 »

Seleccionada la carpeta, botdn de la derecha del ratén y New project. Cambiar nombre y tendremos creado
el proyecto, inicialmente vacio.
Para modificar la carpeta de proyectos: En la pestafia Options ==>Directories y modificar/afiadir nueva

carpeta.

Sobre el proyecto nuevo ya podremos crear un nuevo esquematico, layout o incluso una libreria. En esta
ocasion, nos bastara con obtener las huellas de librerias externas, muy importante su uso.



Creacion de un esquematico

Librerias siempre debemos tenerla en el directorio raiz de librerias especificado en opciones.

En este punto, debemos buscar los componentes uno a uno y en caso de ser necesario descargar otras. Se
trata de un trabajo laborioso para el que hay que tener mucho cuidado en no confundir las huellas.

Los vamos colocando uno a uno en el esquematico. En principio no voy a preocuparme del ordeny la
cantidad ya que la herramienta permite luego toda clase de opciones de ediciéon. Podemos ir comprobando
en el board que la huella es correcta si no estamos seguros de haber elegido el componente adecuado.

Analog Thumb Joystick

7 @

Name v Description

¥ _SparkFun-Switches SparkFun Switches, Buttons, Encoders
OYSTICK THUMB _ Analog Thumb Joystick

JOYSTICK

3 B Y m)

Analog Thumb Joystick

This is a joystick very similar to the “analog’ joysticks on PS2
(PlayStation 2) controllers. Directional movements are simply
two potentiometers - one for each axis. Pots are ~10k each
This joystick also has a select button that is actuated when
the joystick is pressed down.

9@ @&

SparkFun Products

o Thumb Joystick (COM-09032)
 SparkFun Thumb Joystick Breakout (BOB-09110)

« SparkFun Joystick Shield Kit (DEV-09760) e

Attribute v Value
PROD_ID COMP-09744
SF_SKU COM-09032

v Pads v| Smds | Description |v| Preview
Search B3 |9032 -
Attributes E3 -

I} Cancel

< LD EEREEEEE]L:

omentary Switch

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

ﬁ [] Name ~ Description
¥ SparkFun-Switches SparkFun Switches, Buttons, Encoders
o ¥ MOMENTARY-SWI... Momentary Switch (Pushbutton) - SP...

PTH-12MM - 12mm square, through-hole

MOMENTARY-... TACTILE_SWITCH_PTH_6.0MM 0
[ 1] _IL - TACTILE SWITCH PTH 6.0MM_KIT Y
= MOMENTAR' TACTILE SWITCH PTH 12MM ]
o . TACTILE_SWITCH_PTH_RIGHT_ANGL. ‘
+ MOMENTARY-... TACTILE_SWITCH_SMO_4.5MM e
2 (;) MOMENTARY-... TACTILE SWITCH SMD 4.6X2.8MM
) MOMENTARY-... TACTILE_SWITCH_SMD_5.2MM
O~ MOMENTARY-... TACTILE_SWITCH_SMD_5.2MM
MOMENTARY-... TACTILE SWITCH SMD_6.0X3.5MM
. MOMENTARY-... TACTILE_SWITCH_SMD_6.2MM_TALL Srm
m | MOMENTARY-... TACTILE_SWITCH_SMD_12MM 0.2in
- 0
8 MOMENTARY-... TACTILE SWITCH_SMD_RIGHT_ANGLE Momentary Switch (Pushbutton) - SPST -
» Normally-open (NOJ) SPST momentary switches (buttons,
' pushbuttons)
=2 =
é ;' Variants
" Nkl

* Momentary Pushbutton Switch - 12mm Square

_, T {COM-09190)
Qo ~ PTH-6.0MM, PTH-6.0MM-KIT - 6.0mm square, through-hole
| Jd| Attribute = Value
EE=E PROD ID SWCH-09185
SF_SKU COM-09130

+ v -
23’ h v/ Pads ¥| Smds | Description [¢| Preview

Search  E¥ 9190 -

Attributes E} -




Led genérico

ADD

Name ~ Description
w SparkFun-LED SparkFun LEDs
¥ LED LED (Generic)

LED-3MM-NO_... LED_3MM-NS
LED-FKIT-1206  FKIT-LED-1206
LED3MM LED 3MM
LED5SMM SMM
LEDSMM-KIT LED_SMM-KIT
LED1OMM LED _10MM
LEDO603 LED-0603
LED1206 LED-1206
LED1206-BOT... LED-1206-BOTTOM

o

[}

>UALUE

>VALUE

LED (Generic)

2
> )

Standard schematic elements and footprints for 5mm, 3mm,
1206, and 0603 sized LEDs. Generic LEDs with no color
specified.

Package: LED_3MM

LED 3MM PTH
3 mm, round =
Attribute - Value
PROD_ID DIO-08794
v| Pads v| Smds ¥/ Description |¢| Preview
search B3 [1209] =
Attributes E3 -
[_ok ]| cancel
<y
Name ~ Description a—
» austriamicrosystems austriamicrosystems
» avag AVAGO Technologies
» batten Lithium Batteries and NC Accus
» belton-engineering Belton Engineering Co., Ltd.
» bt Miscellaneous parts G941
» bt _LPCXpresso NXP LPCXpresso by Embedded... L
» bt_adc Analog to Digital Converters —f—l=
» bt arm ARM devices <VALUE
» bt_automotive :
» bt _avr AVR Microcontrollers
» bt battery Batteries, clips and holders
» bt_buzzer Buzzers m;
» bt_communication Tin
» bt_con-jst-xh J.5.T. Connectors XH Family
» bt _crystal Crystals, Resonators, Oscillators RESISTOR, European symbol
» bt_diode Diodes, rectifiers, regulators S
» bt _eeZeeProp MiniProp: Parallax Propeller on ... Package: M1206
» bt _electromech Electromechanical devices RESISTOR
» bt_hero
» bt_inductor MELF 0.25 W
» bt linear
» bt_logic Logic components
» bt_memory Assorted memory devices
» bt_motordriver Motor driver ICs
» bt opto Opitcal components
» bt _pic PIC microcontrollers
» btrcl Resistors,

Capacitors, Inductors

Name

~ Description

« SparkFun-Capacitors
» 0.1UF

0.8PF-0402-50V-0.1PF
0.18UF-0603-10V-10%
0.22UF
0.33UF/330NF-0805-50V-10%
1.0NF/1000PF-0603-50V-10%
1.0PF-0603-50V-25%
w 1.0UF
1.0UF-0402-16V-10%
1.0UF-0603-16V-10%
1.0UF-0805-25V-(+80/-20%)
1.0UF-0805-25V-10
1.0UF-1206-50V-10%
1.5PF-0603-50V-16.667%
2.2NF/2200PF-0603-50V-10%

-

SparkFun Capacitors

0.1WF ceramic capacitors

0.8pF ceramic capacitors
0.18yF ceramic capacitor
0.22yF ceramic capacitors
0.33pF/330nF ceramic capacit...
1nF/1.000pF ceramic capacitors
1pF ceramic capacitors

1yF ceramic capacitors

0603

0805

0805

1206

1.5pF ceramic capacitors
2.2nF/2,200pF ceramic capacit.

Lost

“T>UALUE
VZrlrr\vm

1pF ceramic capacitors

>VALUE

A capacitor is a passive two-terminal electrical

» 2.2UF 2.2WF ceramic capacitors .
3.0NF-0603-50v-5% 3.0nF (3nF, 3000pF) ceramic c... | || Fomponent used o owore f'el?”‘a' energy
3.3NF-0603-100V-10% 3.3nF ceramic capacitars porarily in an electric field.
4.7PF-0603-50V-5% 4.7pF ceramic capacitors

P 4.7UF 4.7uF ceramic capacitors
5.6PF-0603-50V-5% 5.6pF ceramic capacitors .
6PF-0402-50V-0.5% 6pF ceramic capacitors Package: 0805
9.0PF-0603-50V-10% 9.0pF ceramic capacitors Generic 2012 (0805) package

» 10NF 0.01uF/10nF/10,000pF ceramic...
10PF-0603-50V-5% 10pF ceramic capacitors 0.2mm courtyard excess rounded to nearest

» 10UF 10.0yF ceramic capacitors AOSraen

» 1OUF-POLAR 10.0pF polarized capacitors Attribute  ~ |Value
12PF-0603-50V-5% 12pF ceramic capacitors PROD ID CAP-08064

b 15PF 15pF ceramic capacitors VALUE 1.0uF
18PF-0603-50V-5% 18pF ceramic capacitors
22NF/22,000PF-0603-50V-10% 0.022uF/22nF/22,000pF ceram.

b 22PF 22pF ceramic capacitors

» 22UF 22F ceramic capacitors
22UF-POLAR-PANASONIC_C-35V-2... 22yF polarized capacitors i

v| Pads v| Smds Description | Preview
search B3| -
Attributes E3 | - |

Cancel




FerriteBead
Usando una Resistencia SMD 0805 que tiene misma huella, modificando nombre y value

=B = = 0 1931 &

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
CEe@ (-l EN QAQAQAQ ¢~ @ 3110 9~

@.

= B
= PN
= } -1.0 0. -
o= ~
fj ‘_‘ | Part b F
x El | Name |R11 | W
2 ] i
= 1 . Position |-1 | 0.6 | B
3) gout £ 1 cate [Gs1 (REUD) | B
11 b
Fl 1 Angle |90 ~| B
. i
; II :B‘v EEI Mirror
sl e DL Device |R-EU_M0805 (R-EU ) W
o] I i
L= 1 =5 an Package | Moa05 | B
2o i
® kR | Library [ resistor | B
BIr o 1
bl Value [FERRITEBEARD | = = =
o * 5 =i & &
u Smashed il ;‘ TI‘ TI‘
J T RESISTOR. European symbaol 1l ’9’ ; |$
=4 O ~ b . 53 3
= oK ]| cancel || apply | | % %‘u %
B : e |
=i
M iy B
3 She (@dde ¢
by~ H e e
P
1 & %Li
S wH EZER AEENR
GND, =) GHD ao
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ADC1285102

) 1512

Name ~ Description =

¥ bt adc Analog to Digital Conver i1
1285102CI ADC1285102 e o

L
— m1 banD — LLI D h
= 3 -
— N3
na < <
NG
INB ot Z >
— wr ol |— I A
oo —
—] A BCLKE f—
— AGND
=VALUE [l
ADC1285102 =3

The ADC1285102 is a low-power, eight-channel CMOS 12- bit
analog-to-digital converter specified for conversion
throughput rates of 500 ksps to 1 MSPS, featuring output
serial data that is straight binary and is compatible with
several standards, such as SPI?, QSPI?, MICROWIRE?, and
many common DSP serial interfaces,

Package: TSSOP16
161 nnd Blackic TECAD 14 Amem)

Attribute  ~ Value

| Pads ¥| Smds | Description [v| Preview
search [} |ADC1285102 - |
Attributes E3 | -

[ cancel |




Conectores para expansion

CONN_01SPRING-CONN

~ Description
SPRING-CONNECTOR

CONN_04 Multi cannection paint. Often u.
CONN 04 1X04

» CONN_D2 Multi cannection paint. Often u
» CONN_03 Multi connection point. Often u.
b CONN_03X2 Multi connection point. Often u.
-

CONN_04)ST-PTH J5T-4-FTH
CONN_04]ST-PTH-VERT J5T-4-PTH-VERT .,
CONN_04LOCK 1X04_LOCK

CONN_04LOCK_LONGPADS
CONN_04LONGPADS
CONN_04POLAR
CONN_04POLAR_LOCK
CONN_045CREW
CONN_04SCREW_LOCK
CONN_045MD
CONN_045MD2
CONN_045MD_LONG
CONN_045MD_RA FEMALE
CONN_045MD_STRAIGHT_COM.
CONN_041.27MM
CONN_041X04_NO_SILK

1X04_LOCK _LONGPADS
1X04_LONGPADS

MOLEX-1X4

MOLEX-1X4_LOCK
SCREWTERMINAL-3.5MM-4
SCREWTERMINAL-3.5MM-4_LOCK.
1X04_SMD_RA_MALE
1X04_1MM_RA
1X04_SMD_LONG
1X04_SMD_RA_FEMALE
1X04_SMD_VERTICAL_COMBO
1X0471.27MM

1X04_NO_SILK

Smm
33—t
Multi connection point. Often used
as Generic Header-pin footprint for
0.1 inch spaced/style header
connections

On any of the 0.1 inch spaced packages,

- |©000

[

CONN_04X2 Multi connection paint. Often u you can populate with these:
-

CO’P{‘)T\?"? 05 T;ll)ts‘ connection point. Often u. » Break Away Headers - Straight
CONN_05JST JST-5-PTH TPRT-00116)
CONN_05]ST-VERT ST-5-PTH-VERT » Break Away Male Headers - Right Angle |~
CONN_05LOCK 1X05_LOCK Attribute  ~ Value
CONN_O5LOCK_LONGPADS 1X05_LOCK_LONGPADS PROD ID CONN-09696 P
CONN_O5NO_SILK 1X05_NO_SILK - o

CONN_OSPTH_LONGPADS 1X05_LONGPADS
CONN_O55CREW SCREWTERMINAL-3.5MM-5
CONN_055MD 1X05_1MM

CONN_055MD2 1X05_1MM_RA
CONN_051.27MM 1X05_1.27MM -
| Pads ¥| Smds Description | Preview
Search ER -
Attributes E3 -

o [ cance '

ﬂ ?

] v

Shield de arduino
Es necesario descarga

rl

Marcadores

0 aparte. Esta en la libreria antigua:

Archi Editar Ver a

=B =m = ) o0
=14 Finally :
w.opencircuits.com/s gle E1| &  Peaglebus B O 3 a =

TIEXIDIITY. AS WITN any new soTtware, ITS [IKe [earming a New language ana takes ume. Uo IL. Eagie IS great. IT you neea more INformation anout Now To use Eagle, CNeckout
our Eagle Tutorials &.

Blackboard ... | =14 errorh COINDEISY 4\ SFE Foot... x

®

_Footprint_Libra

Toolbox

What links here
Related changes
Special pages
Printable version
Permanent link

Don’'t downioad these! Go to the current library on Github; https://github.com/sparkfun/SparkFun-Eagle-Libraries &
0ld libraries can be found here: www.sparkfun.comj/tutorial/SparkFunEagle-04-13-10.zip SparkFun Eagle Library dated April 13th 2010. 472 current devices. 694 footprints.
New parts worth noting:
e D2523T& - 50 Channel D2523T Helical GPS Receiver
® PSP Screen Connectore - 0.5" Pitch 40-pin ZIF Connector
« Additional new devices include: PQ1CY1032Z Chepper Regulator, OBD-Il Cennector, MOC3031-M Optoisolator Triac Driver Output, LTC3588 Piezoelectric Energy
Harvesting Power Supply, LIS331 3-axis Accelerometer, ITG-3200 3-axis Gyro, DSPIC33F]256GP710 Microcontroller, ZG2100M WiFi Module

0ld library can be found here:JIITTE SparkFun Eagle Library dated March 1st 2010. 455 current devices. 674 footprints.

New parts worth noting:

Speakjet & - Speak]et IC (18-pin DIP package)

e USB3318% - USB3318 USB2.0 Transeiver IC (24-pin QFN package)

* USB MicroB Connectord - USB micro-B SMD Connector

® TFT ScreenkKey Connectord - 14-pin, 0.5mm pitch FPC connector

® RFM22 Wireless Transceiver i - RFM22-S2 SMD Wireless Transceiver

MMA7361 & - MMA7361L Triple-Axis Accelerometer

MLX90614 € - MLX90614 - Infrared Thermometer

Mag|ack & - RJ45 Ethernet Magjack

M74HC238 6 - 74HC238 - 3 to 8 Line Decoder (16-pin DIP package)

Luxeon Rebel LEDs & - High Intensity, SMD Luxeon Rebel LEDs

ISD1900 6 - 1ISD1932 Voice Record/Playback IC (28-pin SOIC package)

» BMPOSS g - BMP085 Barometric Pressure Sensor (8-pin LCC package)

® ATX24 - 24-pin ATX Power Supply connector

XMegalOOd - ATXmegal28 (100-pin TQFP package)

Others include: XR2206 Frequency Generator, SN74HC251, 6N1385 Optocoupler, MPR121 capacitive touch sensor, MPL115A barometric pressure sensor, MAX3421E USB
Host Controller, LMZ14203 3A Power Switcher. BMA180 Tri-axis Accelerometer, ATmegal28 and ATmegal28RFAL

TEEECELL

"

Note: The ATtiny45 pin mapping has been fixed in this version of the library.

Here is a link to the (http://www.sparkfun.com/tutorial/SparkFunEagle-11-03-09.zip &) SparkFun Eagle Library dated November 3rd 2009. 415 current devices. 603
footprints. New parts worth noting:

A D 1) @ @ @ B

e L298N & - L298N (MultiWattl5 package)
Mismo procedimiento cuando anteriormente afadimos la libreria completa de SparkFun obtenida de
GitHub
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control, botdn derecho en tu proyecto y use all de esta forma estaremos seguro de que todas las librerias
estén presentes. Aun asi, muchas veces el buscador sigue sin ayudarte demasiado y en ocasiones me ha
sido de mads ayuda buscarlo gracias a las descripciones de la columna de la derecha de cada libreria en
Panel de control.



Colocacion de componentes en esquematico

Este momento, usando las herramientas de copiar, cortar, pegar colocamos tantos componentes como
necesitemos y damos a cada uno un nombre y valor (si necesario).

Archivo Ediciéon Ver Historial Herramientas Otrosusuarios Ayuda = b = ) 20:40 %

6 (] 1 Sschematic - /media/rafa/dat/ETSII/4°/LDH/practicas/PCB/esquematico.sch - EAGLE 7.3.0 Light
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Posteriormente hacemos las conexiones con la herramienta wire.

Si ahora vemos el board file, podemos comprobar como ya tenemos nuestros componentes preparados

para ser distribuidos cuando creamos convenientes. Pero antes debemos hacer muchas comprobaciones...
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Terminamos primero el esquematico, comprobamos errores frecuentemente

ERC Errors

Type ~ Sheet Module |~
‘ Board and schematic are consistent
| = Errors (6)
Unconnected INPUT pin U$1 INO
Unconnected INPUT pin U$1 IN1
Unconnected INPUT pin U$1 IN2
Unconnected INPUT pin U$1 IN3
Unconnected INPUT pin U$1 IN4
Unconnected INPUT pin U$1 IN6
~ Warnings (37)
1. Missing junction in net 3.3V
1. Missing junction in net 3.3V
1. Missing junction in net 5V
1, Missing junction in net 5V
[ issing junction in net aup R
1. Missing junction in net GND
1. Missing junction in net GND
1, Missing junction in net N$11
1. Missing junction in net N§14
4, Missing junction in net N§15
1. Missing junction in net N§5
1. Missing junction in net N$8
L. Missing junction in net VA
§. Net 3.3V overlaps pin
1. Net 5V overlaps pin
1. Net 5V overlaps pin
1. Net 5V overlaps pin
1, Net GND overlaps pin
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

MR

=N

1. Net GND overlaps pin
1. Net N$1 overlaps pin

1. Net N$18 overlaps pin
§. Net N$3 overlaps pin

1. Net N$6 overlaps pin

1. Net N$9 aver\aps pin

1. Only one pin on net N$18
A, Part )1 has no value

. Part )2 has no value

1. Part )3 has no value

A, Part J4 has no value

1. Part LED1 has no value

I R N N e N R e N

|
| Centered Clear all
|

Processed Approve r

Solucionamos los warnings missing juntions facilmente con la herramienta juntion que nos ayuda a hacer
conexiones de mas de 2 cables.

Podemos ver como existen muchas conexiones que se han hecho mal, de ahi la importancia del chequeo.
Cada vez hay mas wires... vamos a hacer uso de la herramienta de BUS. Es muy sencillo, lo importante es
que al crear el bus coloquemos el nombre correcto para el bus deseado:

BUS NAME: D[2..5]
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Haciendo ahora uso de la herramienta NET podemos elegir que linea usar nos mostrara un desplegable con

D2, D3, D4, D5 al clicar en el bus para conectarlo.



Ahora volvemos al board file y empezamos a colocar componentes
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8 completed Optimize4: 86.8% Vias: 1 N
9 completed Optimize4: 89.7% Vias: 2

10 completed Optimize4: 89.7% Vias: 6

11 completed Optimize4: 89.7% Vias: 4

12 completed Optimize4: 89.7% Vias: 5
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T 13 completed Optimize4: 89.7% Vias:
A 14 completed Optimize4: 89.7% Vias: 10
15 completed Optimize4: % Vias: 2
[ 16 completed Optimize4 Vias: 10
17 completed Optimize4. Vias: 12
- 18 completed Optimize Vias: 8
19 completed Optimize4 Vias: 6
13 20 completed Optimize4 Vias: 8
o 21 completed Optimized Vias: 14
i 22 completed Optimized: s: 5

s

i
v

Percentage may decrease after final processing of polygons.

| End Job | Evaluate > Cancel

Opt\m\zed 100.0% Vias: 5 Conn: 68/68/0 Signals: 20/20 on
El autorouter ha funcionado bastante bien ordenando los componentes

Problemas:
Falta de tiempo
2 capas - solo 1!



Disefio para arduino Unicamente

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
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Enrutado a mano en board
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Debemos ir trazando las pistas, dejando las separaciones mencionadas, comienza una especie de tetris (al
menos en mi caso) mas bien juego de la serpiente. Para que cada conexion llegue a donde debe sin
cruzarse, sin crearme demasiados problemas para etapas posteriores como la soldadura, no pueden estar
encima o muy cerca de huellas... etc.

Fijdndome en el esquema he colocado mejor las resistencias y los leds
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En ciertas ocasiones es muy Util modificar el grid para poder trabajar correctamente, cuidado con no
confundir milimetros con pulgadas.
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Design rule check muestra este tipo de errores que podemos ignorar
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Plano de masa

Usando la herramienta poligona creamos una forma que recubra nuestra placa para que actué de plano de

masa, se recomienda un factor de isolate 1.016 minimo que indicara qué le separa de elementos cercanos.
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Como recordatorio:

Cuidado con confundir pulgadas con milimetros. En mi caso, un isolate de 1,016 significaba mas de 2,5
centimetros puesto equivoqué la medida. El resultado fue un plano de masa que parecia no existir. Y asi
era, tanta separacion no permitia que se mostrase.

Otro detalle importante a no olvidar:

En mi caso, usé una huella para el switch que, aunque coincide con la que se recomienda en un principio en
pads, no tiene una conexidn entre los pines que se comparten 2 a dos tedricamente.

Conociendo este detalle, he ignorado los rats de eagle y conectado teniendo en cuenta este detalle.

Para conectar los pads por el sitio contrario y no liarme, he usado Airwires hidden. Esta utilidad permite
ocultar conexiones que no quieres hacer para que no molesten. Util para ocultar las conexiones GND si
pretendemos crear un plano de masa posterior o para mi caso con los switchs.
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Vamos a comprobar el resultado actual:
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Comprobamos que hay zonas del plano de masa que no conectan, debemos corregir.

En este momento entiendo que para mi seria mas cdmodo trabajar con el plano de masa creado desde el
principio puesto que es algo que verdaderamente restringe la colocacién de los componentes.



File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
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Ratsnest: 15 airwires (hidden: 0 GND) ¢ Left-click to select signal to ripup (Ctrl+right-click to ripup group) o
1,027 de isolate para facilitarme algo mds la soldadura que viene después.
Con la ayuda de la herramienta ratness vamos refrescando cualquier cambio.



ha gustado, con los leds colocados encima de cada uno de los pulsadores que
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Generar Gerbers

A Editar Ver Historial Marcadores Herramientas Ayuda

Login
Register

GENERAL MEAM.Design - S62 - Generating Gerber Files For 562

<< Preparing an Eagle Board File for the 562 | $62 | Generating tool paths from Gerber Files >>
We use the CAM processar in Eagle to generate the necessary Gerber and Excellon files for the $62. Download the two necessary .cam files here: LPKFCAMPFileszip

Accessing CAM Processor and Jobs:
To access the CAM processor go to [File->CAM Processor] from the Eagle Board Layout window.

The CAM parameters will be empty atthis time. You can load either of the .cam files by selecting [File->Open->Job] from the CAM Processor window and then selecting the .cam files using resulting [Open] window:

Eoard,
Schematic

Savejob.
UGS Dk e 1p

Assembly varant Y Wb 16 Bottom

Clse Cuterd b —— 18 Vies

=t ARk ) s Comd 2 Dimension

Using excellon.cam

Opening this job will load a single tab of parameters as shown below. Make sure that anly holes and drills is selected in the layer list. This job will look at the drill and holes layers and create the drill data that CircuitCAM
will need. No changes io the parameters are necessary. Simply, press the [Process Job] button and the data will be generated in the same directory as the .brd file loaded in Eagle.

SOFTWARE

Descargamos el zip y dentro encontramos los 2 trabajos (jobs) para generarlos, primero excellon y después
los correspondientes para el modelo concreto donde sera fresada la placa.

Si no modificamos el campo File, Iso archivos iran al directorio del proyecto, es lo mas recomendable.

Una vez tenemos todo, creamos un zip que contiene todo lo necesario para generar esa placa.



Fresado y corte




Ensamblaje de componentes

En este punto iremos colocando cada uno de los componentes que tiene nuestro disefio, teniendo en
cuenta polaridad, valores, etc. Cuidado también con colocar las masas adecuadamente.

Los pines importante que vayan siempre de 2 en 2 como minimo para una mejor sujecion como shield.

Una vez colocados y seguros, comenzamos el proceso de soldadura, principamente hay que cuidar:
Cantidad de estafio utilizada. Las pistas estdn muy cerca y es posible dejar caer estafio entre ellas formando
puentes.

Cuidado ademads con los componentes que esta cerca unos de otros y finalmente soldar las patillas
correctamente.

Es importante observar el esquemadtico y board



Testado de la placa

Un programa sencillo en arduino que capture el valor digital y analdgico de los puertos utilizados y los
mande por el puerto de serie para poder observarlo desde el mismo monitor de Arduino.

#include <stdio.h>

const int inDl = 11;
const int inD2 = 5;
const int inD3 = 3;
const int inD4 = 4;
const int inD5 = 10;
int datos[6];

char text =

0;

void setup ()

{

Serial.begin(9600) ;

pinMode (inD1, INPUT) ;
pinMode (inD2, INPUT) ;
pinMode (inD3, INPUT) ;
pinMode (inD4, INPUT) ;
pinMode (inD5, INPUT) ;

void loop () {

int inAl = analogRead(Al);
int inA2 = analogRead(A2);
datos[l] = digitalRead(inDl);
datos[2] = digitalRead (inD2);
datos[3] = digitalRead (inD3);
datos[4] = digitalRead (inD4);
datos[5] = digitalRead (inD5);
char buffer [50];
text = sprintf (buffer, "V: %d H: %d Bl: %d B2: %d B3: %d B4: %d
B5: %d", inAl, inA2, datos[l], datos[2], datos[3], datos[4], datos[5]);
for(int 1= 0; 1l<=text; 1++)
Serial.print (buffer[1l]);
Serial.println();
delay (1) ; // delay para estabilidad
}
& COM4 (Arduino/Genuina Uno) — [m] ®
| Enviar
V: 507 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0 A
V: 0 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
V: 0 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
V: 0 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
V: 0 H: 511 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 BS: 0
V: 0 H: 511 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 BS: 0
V: 507 H: 511 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 507 H: 511 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 513 H: 511 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 684 H: 558 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 508 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
Vi 147 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 0 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
V: 0 H: 1021 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
V: 0 H: 923 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 BS: 0
V: 0 H: 511 Bl: 1 B2: 0 B3: 0 B4: 0 BS: 0
V: 0 H: 1 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 BS: 0
V: 311 H: 1 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 BS: 0
V: 516 H: 511 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 768 H: 511 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 1022 H: 999 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 929 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 509 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
Vi 491 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4: 0 B5: 0
V: 1 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
V: 0 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 EB4: 0 BS: 0
(V: 0 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 B4d: 0 B5: 0
[V: 96 H: 1021 Bl: 0 B2: 0 B3: 0 Bd4: 0 B5: 0
(V: 507 H: 587 w
Autosu'u\l Sin ajuste deinea + 9600 baudio w
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