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Introduccion

Durante el desarrollo de esta prdctica procederemos a disefiar una Placa de circuito
impreso “PCB”.

La PCB, es una superficie la cual esta constituida por caminos, pistas o buses de
material conductor laminadas sobre una base no conductora, el circuito impreso se
emplea para conectar eléctricamente a través de pistas conductoras y sostener
mecanicamente, por medio de la base, los componentes electrénicos.

Las pistas normalmente suelen ser de cobre, denominado un buen conductor, y la base
se suele fabricar en materiales como fibra de vidrio, Pertinax, Ceramica, plastico, teflén
o polimeros como la baquelita, o placas flexibles dependiendo el tipo de uso para el
gue se vaya a aplicar.

Aqui vemos un ejemplo del tipo de placa que
emplearemos para el desarrollo de la practica, de una
base de Baquelita.

Una vez que hemos elegido la base de nuestro proyecto se procederd a hacer el
estudio del sistema.

El sistema a desarrollar serd la de una Shield para Arduino. La Shield es una placa de
expansién que se colocara sobre los pines de nuestra Arduino la cual cuenta con una
funcionalidad ya preparada para hacer pruebas sobre ella.

El disefio electrénico de dicha placa se ha realizado sobre el Programa para desarrollo
MultiSim en el cual se pueden realizar estudios eléctricos con Simulacion.

Una vez que tenemos realizado nuestro sistema procederemos a realizar el disefo de
nuestra PCB sobre un programa informatico CAD para el desarrollo de circuitos
impresos el cual nos permitira plantar nuestro esquematico y el conexionado eléctrico
de nuestros componentes a través de pistas trazadas en el cobre.




Bien nuestro programa se llama EAGLE la cual pese a ser una herramienta de pago,

dispone también de licencias de uso gratuitas, pero
con restricciones “Limite de uso de capas ...” pero
para el caso nos valdra puesto que nuestro disefio se
realiza a una cara.

EAGLE

También se aplicara el desarrollo de dicha Shield en otro programa CAD, este
programa se llama KICAD.

‘ Que a diferencia de Eagle es

una herramienta OpenSource
k ‘ d

sin costo alguno, mantenida por
la comunidad y que dispone de
casi las mismas funcionalidades
gue otras herramientas de

Bien una vez trazado el esquematico y nuestro layout “traza de pistas sobre la PCB” se

generaran los archivos gerbers que nos interesan para nuestra placa “La cual se
realizara como NAKED PROTO” y el archivo de taladrado, tras esto se introduciran
dichos archivos en nuestra maquina de prototipado Protomat S62.

pago.




Una vez que hayamos fabricado la placa y hallamos ensamblado nuestros
componentes se realizara la programacion del nuestra Arduino, en concreto el chip
16U2 que nos hace la conversion de USB-Serial para que nos reconozca como

dispositivo HID como mando de juegos, para nuestro caso
utilizaremos el proyecto UnoJoy.

UnoJoy Joystick

En dicha memoria también se incorpora el proceso que hay que realizar para realizar la
fabricacidn de nuestro disefio PCB en una empresa dedicada a la fabricacién de placas
de circuito impreso.

En nuestro caso optamos por Eurocircuits:

la cual se caracteriza por precios competitivos y la capacidad
de chequear online nuestro disefio mediante un .Zip con
nuestros archivos para asi poder darnos el precio de nuestro
pedido, asi como posibles infracciones de disefio que se
puedan dar a la hora de la fabricacién.




Descripcion de la actividad

Descripcién del sistema
En nuestro desarrollo de la préctica, realmente se comenzaria haciendo el disefio del sistema
electrénico y su emulacién para asi comprobar que se cumple con lo que se quiere alcanzar:

En nuestro caso se nos dota del circuito a realizar ya desarrollado:

En la figura de abajo se muestra la especificacién de nuestro sistema electrénico en el cual se
puede observar un joystick analégico, junto con un led que se iluminara cuando pulsemos el
botdn central, que ira directamente conectado a las entradas analdgicas.

Y 4 botones con sus respectivos leds los cuales se iluminaran cada vez que se pulsen cualquiera
de ellos, estos irdn conectados a los pines digitales.

La Shield estara conectada con una alimentacion de 3.3V para los leds y 5V para el joystick

Vdd, gnd

Pines

Joystick digitales

Vdd,|gnd

-3 =8

-

SHIELD
arduino




Partes de nuestro sistema
Tendremos:

Joystick Analdgico: Se encuentra alimentado a 5V. Nos da sefial analdgica de los
potenciometros en los ejes X e Y, estos iran conectados a las entradas analdgicas de
nuestra Arduino.

También dispone de un interruptor para su pulsacion central el cual si es pulsado nos
dard toma a GND, ira conectado a un pin digital de Arduino.

Pulsadores: Dispondremos de 4 pulsadores que irdn conectados también a
pines digitales.

Leds: Dispondremos de 5 Leds, de los cuales irdn conectados 4 a los pulsadores
con sus respectivas resistencias instaladas en disposicion Pull-Down y un ultimo
Led instalado para mostrar cuando se pulsa el botén central del joystick en
disposicion Pull-Down también.

Pines de conexidn: Son las encargadas de la conexién que se realizara entre la
Shield y Arduino.

5 pines para sefiales digitales, 2 pines para entradas analégicas y 3 pines para
alimentaciones y tierra.




Conexion entre el joystick y Arduino

En esta imagen tenemos lo que va a ser un esquema de conexionado de nuestra Shield con
Arduino, basicamente lo que vemos es las salidas del joystick conectadas a las entradas
analdgicas A0 y Al para recoger los datos de las posiciones del cursor en su eje X e Y junto con
la conexion del Led del botén central el cual se encenderd cuando se pulse registrando un 0 en
la entrada digital 6 en nuestro caso.

Y por otro lado el esquema de los botones con su respectivo Led instalados con el mismo
esquema eléctrico, pero dando lugar a que cuando se pulse el botdn se encienda el led
registrandose un 1 en la entrada digital.
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Componentes utilizados

m Joystick: Thumb Joystick Sparkfun
Su precio rondaria los 3,70€ la unidad

Se dispone en la libreria de Eagle Sparkfun-Electromechanical |a huella del
componente

m Pulsadores: Momentary Pushbutton Switch - 12mm
Square

Precio unos 0.61€ la unidad

También se dispone en la libreria de Eagle la huella del componente en Sparkfun.lbr
aungue en nuestro la hemos hecho nosotros.

m Resistencias de 10K y 3300h: SMD 1206

Se compran por carretes o lote. Un lote de 25 unidades saldria mas o menos por 0.33€

=

Existen huellas adecuadas en las librerias de EAGLE. Importante coger el
tamano adecuado “1206, 0805 ...”.




m Tiras de pines:
- Conector estandar: Se compran por tiras unos 1.48€
- 4x1, 5x1

Distancia entre pines: 0,linch.
- Didmetro Pad: 0.066 — 0.07 inch
- Didmetro agujero (drill): 0.03543 inch (0,9mm)

También se ha realizado la huella manualmente.

m Leds: Leds TH. De 3mm = A unos 0.30€ la unidad

- Distancia entre pines = 2,54 mm (0,1linch)

- Didametro Pad=1,88mm(0.074inch)

- Diadmetro Drill= 0,8mm (0.032 inch)

- Existen componentes en la libreria LED de Eagle

//




Elaboracién de huellas
Como se ha mencionado antes, se han realizado las huellas de las tiras de pines y de los
pulsadores.

Primeramente, se hizo el componente del pulsador para ello se tuvo que instalar el programa
de Eagle.

Instalacion Eagle
Desde la pagina de http://cadsoft.io/ se realiza la descarga del programa y cuando vayamos a
realizar la instalaciéon lo ejecutaremos con una licencia restringida de Eagle Express.

Creando la libreria
Una vez que ejecutamos el programa

EN File>New>Library abriremos el editor de nueva libreria
- Unavez alli nos encontraremos esta pantalla
File Edit Draw View Library Options Window Help

zEa|slap|les aaaam o~ @ » sy,

& - -

| ON_inch (1.6 0.9) N

Anadir/Editar simbolo
Anadir/Editar paquete

Afiadir nuevo Anadir/Editar dispositivo

Pulsador
- Guardaremos nuestra libreria y le damos el nombre que sea y la activamos
dandole al circulo verde para que se encienda.
- Paraello se hizo el disefio primeramente del simbolo.



http://cadsoft.io/

En ella se puede observar P1y P2 como las entradas y/o salidas del pulsador para conectar en
el esquematico vy las lineas rojas que seran representativas en el esquematico.

Y la huella:

Donde vemos los Pads representados en verde junto con una linea gris que representa lo que
ocupa el componente y la linea roja keep-out como pardmetro para mantener distancia con
otros componentes, los >Name y >Value serdn usados para e el esquematico dar valores y
nombres representativos a éste.




El dispositivo:
Por ultimo hablar del dispositivo que es la unién del simbolo con la huella:
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Package Variant
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Description logies|Attributes’
Use the DESCRIPTION command to enter a description of this object. puooMiam| |

Value @ off O on

Aqui se realiza el conexionado de la huella y del simbolo para adjudicar que entrada
y/o salida se relaciona con que Pad de la huella.

Pines Arduino
También se realizé el componente de los pines de conexion de Arduino con la Shield.

Se realiz6 el simbolo.

>NAME

~
<

0y W1 el

= =
o
N WU

>VALUE >VALUE

Aqui se puede observar las entradas analdégicas AO y Al de Arduino los pines de
alimentacion y los pines digitales de Arduino 2 — 6.




La huella:

=AME

Se pueden apreciar los Pads en verde y la separacion de 4,8 cm de los pines de

izquierda a derecha.

Por ultimo, el device, la asociacién de las entradas/salidas del simbolo con la huella

correspondiente.

|8 3 Library - CAEAGLE-7.7.0\br\OLibreria Propia\Conectores de expansion\Arduina.lbr (WINGS.dev) - EAGLE 7.7.0 Standard

File Edit Draw Library  Options  Window  Help

CGHSM2H] EE QRQAQS 0 [, ]
H

_Jo.tinch{0.10.9) [

AQ
Al

>VALUE >VALUE

Description Technologies Attributes
Use the DESCRIPTION command to enter a description of this object. IEES) I
New
Prefix
Val @ off




Nuevo Proyecto
En panel de control seleccionaremos la pestaiita de projects y seleccionaremos la
carpeta donde crearemos el proyecto.

Seleccionada la carpeta, botén de la derecha del ratén y New project. Cambiaremos el
nombre y tendremos creado el proyecto, inicialmente vacio.

e Modificaremos la carpeta de proyectos:
o Enla pestafia Options - Directories y modificar/afiadir nueva carpeta
e Sobre el proyecto nuevo ya podremos crear un nuevo
esquematico, layout o incluso una libreria.

(@ Contrl Pane - CAUsers\Rafo DocummentsteaglePapic con aruino - EAGLE .70 Standard
Fle View Options Window Help

Description

Uses Language Programs User Language Programs
Scrpts Serpt Files
CaM Jabs CAM Proceser Jobs
~ Projects
v - gl
B Papilic con arduino. .

- e Examples Foldes

‘Collses! Rat\Documents\esgle: Papilic con arduine.




Creacion del esquematico
Ya una vez llegados a esta parte tendremos nuestras librerias echas y nuestros componentes
preparados para poder realizar el esquema eléctrico de nuestro proyecto.

1. Nosiremos en nuestro proyecto creado y nos iremos a File >New > Shematicy
guardaremos nuestro esquematico.

En la parte izquierda inferior de la imagen se puede observar el conexionado del led al
pulsador del Joystick mediante dos resistencias Pull-Down una de 330o0hm
directamente conectada al led y otra resistencia de 1k en paralelo a la del led,

Cuando se pulse se registrara un 0 en el pin digital Arduino.




Por otra parte, el joystick a su vez se observa como se encuentra conectado a tierray
los dos potenciometros del componente las cuales disponen de 3 terminales cada uno.

- 1extremo de ellos que a tierra

- El otro extremo va a 5 voltios

- Y el del medio nos da la diferencia de voltaje segun los desplacemos que va
conectado a la entrada analdgica de Arduino.

En la parte derecha de la imagen tenemos los pulsadores los cuales tienen el mismo
sistema eléctrico montado que el led del Joystick, pero con la diferencia de que van
conectados a los interruptores los cuales cuando se cierran hacen que llegue a los
pines digitales conectados a Arduino un valor légico 1.

Y por ultimo en la parte superior del esquema se observan los pines de conexion a la
placa los cuales en la parte izquierda se encuentran los pines analdgicos y las tomas de
corriente y tierra.

Y en la parte derecha los pines digitales de los cuatro botones y el botén central del
joystick.

Una vez realizado el esquema se paso el test ERC el cual nos dio que no se presentaban
problemas en el conexionado.

D
1
g

it ER aacan CHEMA T

" Sheets & x [0.1nch (2127 | |

# ERC Errors x

TS g
&)

O
A Yol=ik:

Type Sheet  Module
Board and schematic are consistent
Errors (0)
Warnings (0)
~ Approved (5)
Part LED1 has no value
Part LED2 has no value
Part LED2 has no value
Part LED4 has no value
Part LEDS has no value

§

AN - I
o
P

tmo
+ %

[ centered

+ Mmool
BMD )

o]
o]

Lo Unico que nos aparecieron fueron advertencias en los valores led que no le
teniamos asignado nada pero que para lo nuestro no nos interfiere para nada en el
funcionamiento.




Creacion de la Board

Una vez terminado con el proceso del esquemdtico podemos empezar a rutar las pistas, para
ello la ventana de esquematico la dejaremos abierta ya que, si tenemos que realizar cualquier
tipo de modificacion sobre el esquematico la haremos en el momento, cuyos cambios se veran
reflejados directamente en la pantalla de Layout.

Las caracteristicas de nuestra Board son:

- Unarea de 10cm x 6cm
- Disefno a una sola cara
- Tamano de la pista de 0.016 inch

Cuando abramos la Board nos apareceran los componentes del esquematico en una
esquina todos arrinconados y conectados entre si por los Rats que son las
dependencias de conexiones entre los diferentes componentes.

Para debemos coger uno a uno los componentes y colocarlos a poder ser de la forma
mas adecuadamente posible, es decir, de manera que intentemos reducir al maximo el
numero de cruces entre los Rats y de manera modular colocados para intentar facilitar
lo mds posible el rutado.

En esta imagen se ensefia los componentes colocados y empezandose el ruteado,
mencionar que aqui se ha realizado de forma manual, ya que se intentd usar el
AutoRoute, pero se quedo en el 90%, por lo que se decidio hacerlo a mano.




Una vez realizado el rutado completo, se trazé el plano de masa para todas aquellas
GND que quedaban sin conectar y el grabado de las iniciales en la esquina.

) [Bam] Awxe| awa

Algunos comentarios respecto a su elaboracién:

- Se debe tener cuidado con el isolate que es la distancia entre la pista y el plano
de tierra.

- Dejar bien definido el tamano de la pista

- Trazar las pistas sin dejar angulos de 452

- Tener cuidado con las pistas cercanas a los limites de la base, intentar dejar un
margen adecuado.

- Dejar suficiente espacio de una pista a otra

- En este caso se hizo el trazado de las pistas sobre el plano de tierra
directamente para evitar dejar pines GND aislados

- Emplear de vez en cuando el ratness para actualizar los Rats a su camino mas
corto.

- Asegurarse de que los componentes estan colocados en la capa adecuada.

- Comprobar el DRC metiendo en él los datos de la empresa en la que se va a
mandar a fabricar y cerciorarse de que cumple los requisitos de fabricacién.




Generacioén de los gerbers
Ya por ultimo solo nos queda generar los archivos necesarios para mandar al fabricante.

Para ello:

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
Eﬂé@: MMER e aaas « - @ . @ |®5, | [k (B8] & MAKE A MCAD
EH Wsewn ~|| |/ // T 0S5 00 radusfo ~]| [/ 7 widthfoos v| B © © piameterauto |orilf0.02362205

o J00sinch (0.85245) | ||

Ejecutamos el camProcessor y aplicamos el archivo LPKFCAMFiles.zip de la pagina:

http://medesign.seas.upenn.edu/index.php/Guides/GeneratingGerberFilesForS62

Ya en este menu ejecutamos el Job.

@ 3 CAM Processor - CAEAGLE-7.7.00carn gerb27dx.cam - EAGLE 7.7.0 Standard — O .
File = Layer Window Help
*
B s Board... lstop mask CMP Solder stop mask SOL
Open recent b Schematic... | -
2 e
B savejob.. Ctrl+S _ Nr Layer “
Drill rack... | Mirror 1 Top
Aszembly variant L Wheel... 16 Bottom
= | Rotate 17 Pads
Close Ctrl+F4 Job... | Upside down 18 Vias
) = 19 Unrouted
Exit Alt+X ] pos. Coord 20 Dimensicn
EVICE . ¥ Quickplot 21 tPlace
22 bPlace
Optimize 23 tOrigins
' Fill pads 24 bOrigins
== |%N.cn'|p | 25 tMames
26 bMames
Offset 27 tValues
- 28 bValues
X 29 tStop
: 30 bSto
¥ |Qinch P
31 tCream
32 bCream
23 +Cimich 7
Process Job | Process Section| | Description Add Del
ChUsers\Rafa\DocumentsieaalelPapilic con arduinotesauematico.brd

Primero procesamos el Job del excellon.cam que son los taladros y los agujeros

Segundo procesamos el Job del gerberforLPKF.cam y terminamos de generarlo todo.



http://medesign.seas.upenn.edu/index.php/Guides/GeneratingGerberFilesForS62

Aqui tendremos el resultado de los archivos que necesitdbamos para mandar a fabricar

a la maquina nuestra protomats62.

{LL] RsW-LPKF.bor | 5/14/20131:54PM  BOR File 4 k8|
4 RSW-LPKF.brd 5/14/20131:53PM  BRD File 155 KB
| | RSW-LPKF.cmp | 5/14/20131:54PM  CMP File 40KB
| RSW-LPKF.crm 5/14/20131:54PM  CRM File 3KB
__| RSW-LPKF.drd 5/14/20131:53PM  DRD File 2KB
=] RSW-LPKF.dri 5/14/20131:53PM  DRIFile 1KB
__| RSW-LPKF.gpi 5/14/20131:54 PM  GPIFile 2KB
|| RSW-LPKF.plc 5/14/20131:54PM  PLC File 32KB
__| RSW-LPKF.sol 5/14/20131:54PM  SOL File 53 KB
|| RSW-LPKF.stc 5/14/20131:54PM  STC File 8 KB
|| RSW-LPKF sts 5/14/20131:54 PM  STS File 4KB
|| RSW-LPKF.vsc 5/14/20131:54 PM  VSC File 1KB

Revision de la placa

Una vez que hemos recibido nuestra placa, lo primero que se debe hacer es comprobar pista a

pista.

Para ello con la ayuda de un polimetro y la funcién de detectar continuidad, con el
cable negro situado en el plano de masa comprobamos pista a pista si existe algun

-«



cortocircuito, asi como posibles cortos entre pistas o la posible mala fabricacion de una
pista completa.

Esto es muy importante puesto que, si comprobamos que todas las pistas estan
trazadas adecuadamente, nos puede librar de un quebradero de cabeza que seria
buscar por qué ahora no me funciona esto o aquello.

Pues una vez todo dispuesto se procede a realizar las soldaduras, para ello se va a
requerir un soldador que en nuestro caso sera una estacion de soldadura electrénica la
cual se va a encargar de mantener la misma temperatura para poder realizar bien el
proceso de fundir el estafio y calentar la superficie a soldar.




Soldadura sin plomo Felder Lottechnik, 0.5mm, Hilo,
Punto de Fusién +217°C, 0.7% Cobre, 95.5% Estaiio,
3.8% Plata, 2509

El estaiio que hemos empleado libre de plomo, ya que su uso no se permite y es una
aleacién de estafio en su mayor parte, cobre y plata, a esto habria que afiadir un
apunte y es que la temperatura de fusién seria de +217 2C en la practica se hubo que
aumentar la temperatura a 400 2C para que la soldadura se efectuara correctamente.

o/ 2Disponible para entrega en 2 dia(s)
laborable(s).

12 Disponible para entrega en 2 dia(s)
laborable(s).

39,68 €
Precio Unidad
unidades Por unidad
1+ 3968 €
Cantidad 1 : unidades
Anadir a la cesta
Disponibilidad de stock Afiadir a una lista de

materiales

Documentacioén Técnica
& Certificado de conformidad RoHS
B Felder Solders Catalogue
N
M) Lead Free ISO-Core EL Solder (EN - SDS)
M) Lead Free ISO-Core EL Solder (ES - SDS)

™ Declaracion de Conformidad

Accesorios

.= Bamiz conductor Bare Conduciive SKU-
- 0001, 10mL, Boligrafo, ELECTRIC PAINT

Y para realizar la limpieza de la superficie y dejarla libre de d6xido, asi como para que el
estafio se reparta lo mds equitativamente posible a lo largo de la superficie que
gueramos soldar se emplea el flux.

TV L VR VAR T S

n-- PR Fachement intiarmematie, \Han pour \es yews,




En nuestro caso lo hemos empleado en forma de tubo para que nos sea mas facil su
aplicacion.

Hemos de tener en cuenta que una vez se haya realizado el proceso de soldadura se
debe limpiar los restos de flux ya que este podria deteriorar el cobre de la placa.

A la hora de realizar el ensamblaje hubo que tenerse en cuenta por peligro de que los
Leds se fundieran debido a que tienen Polaridad :

iii NOTA IMPORTANTE POLARIDAD !!!
Led: Patalarga ANODO +
Pata Corta CATODO -

NOTA:

- Cadavez que se realizé una soldadura se fue comprobando si esta se habia
realizado correctamente y que no se habian producido cortocircuitos.

En la siguiente foto podemos ver el resultado de la placa en su cara bottom en la que
se puede apreciar todos los componentes soldados, resistencias y pines, asi como el
trazado de las pistas que unen los Pads de los componentes segun el esquema trazado
en al Board.

| " A

| 7




Por ultimo mostrar la placa en su cara Top en donde se encuentran los componentes
Leds, pulsadores, pines y Joystick.

Segundo Disefio de PCB en KIKAD

En este apartado se hace el mismo disefio de Arduino pero utilizando otro programa para la
edicion de PCB, en este caso se ha usado KIKAD veremos cémo se hace un esquematico, como
se pasa el test ERC eléctrico , como se crea un simbolo , la asociacidn entre simbolo y huella
que es distinta a la de Eagle(en Eagle el simbolo y la huella quedan casados, por decirlo de
alguna manera, en el mismo device para siempre), en el caso de KiCad cada simbolo puede ser
reutilizado por cualquier huella, también obtendremos un listado de los componentes y por
ultimo veremos cdmo se crea el archivo de enlace de redes la cual se usa para crear la Board.

Esquematico

En primer lugar, se ha empezado haciendo un disefio de un esquematico (. sch) que
sera el circuito que vayamos a implementar en la PCB con sus respectivas conexiones
de los componentes entre si y alimentaciones.

Para ello se tuvo que crear un simbolo para el Interruptor y otro para los pines con
Arduino.




Interruptor

Simbolo

=T & & & @

=

T PR

Siendo éste el interruptor Sparkfun de 12mm con sus dos E/S.

Y su huella:

&
Archivo Editer Ver Afiadir Preferencias Dimensiones  Ayuda

[SARRSNNRC Y el B0 00 | B L[] @) G8 e Qe e

Cuadriculs: 1,2700 mm (50,00 mils) | Zoom500  ~

Visibles

Capas | Mostrar

©
=
©
5
T
T

O/[AF.Fab
W |[]B.Fab

< >
>NAME i Ruta lista de redes Capas Pads Estado Angulo Atributos Huella Representacian 30 Doc:
>VALUE F.Cu 4 “ 0 Virtual 00tuteldh:00tutoLdh-BUTTOM12MM Mo hay modelo 3D Palabras clave:

Z500 X 27,940000 Y 0,000000 chx 27,940000 dy 0,000000 dist 27,940 mm




Pines con Arduino

Simbolo

ol -

HT &% Q@ b
o M?

3.3V <4y 6 | PULS

5V |5

GND f onp L
I
.

A0 | o

AL |,y

WINGS

Aqui se pueden observar a la izquierda los pines analdgicos y las alimentaciones y a la
derecha los pines digitales.

Y su huella:

04 0 ER e e B - ORI W= A oR B

Hw eSOV 0

+ PaUOOA R




Y ya podemos comenzar con el dibujado del esquematico de nuestro circuito puesto que los

demas componentes ya los podemos encontrar en las librerias de KiCad.

{# | Paplic /] (C:\Users\Rafs\Dicuments Prayesctos G\ PCEBs kikad\LOH_papilic)

Schive St Vo Adade reerenies enamientes s
+
& -

S eccoR B  BHIEKEe 20

Pl 4 X ZAINN+VH

‘ TR O ‘ =
)
U H 5]
Tras el dibujado del circuito se asocian los simbolos con las huellas con CVPCB:
P Cupcb 4.0.5 Proyecto: 'C:\Users\Rafa\ Documents\Proyectes Git\PCBs kikad\LDH_papilic\Papilio.pro" - X
Archive  Preferencias  Ayuda
&2 B e | B

Lir_Coils_SML_NEOSTD
Buttons_Switches_SMD
Buttons_Switches_ThroughHole
Buzzers Beepers
Capacitora_SMD
Capacitors_Tantalum SMD
Capacitora_Throughole
Choke_Axial ThroughHole
Choke_Common-Mode_Warth
Choke_Radial_ThroughHole
Choke_SMD
Choke_Toreid_ThroughHole
Conector arduino

Connect
Connectora_Harwin
Connectors_Hirose
Connectora_JAE
Connectors_JST
Connectora_Molex
Connectors_Multicomp
Connectora_Phoenix
Connectors_Samtec
Convertera_DCDG_ACDC
Crystals

Diodes_sMD
Diodes_ThroughHole

IED
LED
LED
LED
Arduino
BUTOOMLZMM
BUTOOML2MM
BUTOOMLZMM
BUTOOML2MM
10k

330

10k

3300nm

10k

330

10k

330

10k

330
JOYSTICKPTH

D_D3. Omm
LEDs:LED_D3.0mm
LEDs:LED_D3.0mm
LEDs:LED_D3.0mm
Conector arduino:Arduino-WING
00tutoLdh: 00tutoLdh-BUTTOML 2MM
00tusoLdh: 005UtoLAh-BUTTOML 2MM
00tutoLdh: 00tutoLdh-BUTTOML 2MM
00tusoLdh: 005UtoLAh-BUTTOML 2MM
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
_1206_HandSoldering
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
_1206_HandSoldering
_1206_HandSoldering
Resistors_SMD:R_1206_HandSoldering
SparkFun-Electromechanical : JOYSTICK

Resistors_SMD:

Resistors_SMD:

Resistors_S!

PR R R T

-
a

1EDs:LED-XP-G_CREE

LEDs:LED_0402

LEDs:LED_0603

LEDs:LED_0606

LEDs:LED_0805

LEDs:LED_1206

LEDs:LED_Cree-PLCCY
LEDs:LED_CREE-XB

LEDs:LED_CREE-XH
LEDs:TED_CREE-XHP35
LEDs:LED_CREE-XHPSO_6V
LEDs:LED_CREE-XHPSO_12V
LEDs:LED_CREE-XHPT0_6V
LEDs:LED_CREE-XHP70_12V
LEDs:LED_CREE-XP

LEDs:TED_CREE-XQ
LEDs:LED_CREE-XQ_HandSoldering
TEDs:TED_D3.0mm

LEDs:LED_D3.0mm-3
LEDs:TED_D3.0mm_Horicontal 01.27mm
LEDs:LED_D3.0mm_Horicontal 0Z.54mm
LEDs:LED_D3.0mm_Horicontal 0S.0Smm
LEDs:LED_D4.0mm

LEDs:LED_DS.0mm

LEDs:LED_DS.Omm-3
LEDs:TED_DS.Omm-4

Componentes: 21, sin asignar: 0

Listado de filtros: LED*

Filtrado por palabras clave: 56




Tras dicha asignacion se ha hecho el testeo de las reglas eléctricas:

LA QB RED MRS ) T i

Control de las reglas eléctricas (ERC) %
3

ERC Opciones

Informe ERC: Mensajes

Total: 0
Ll Avisos 1]
EE Errores: 0

[] Crear archive de informe ERC

Lista de errores:

Eliminalmalcadals| | Ejecutar | ‘ Cerrar

Y se ha generado un archivo de informe, que en este caso no nos dio errores.




Obtencidn y valoracion del listado de los componentes

Para la obtencién del listado de componentes le damos BOM (generar lista de
materiales) el cual nos va a coger del esquema los componentes que vamos a necesitar
en el proceso de montaje y nos genera automaticamente una lista de éstos,
indicandonos la cantidad, tipo, huella o cualquier otro dato que nosotros queramos
disponer editando la informaciéon de los componentes en el esquematico que
podremos enviar a nuestro proveedor.

Propiedades del componente — m] hd
Componente Campos
Unidad Justificacin horizontal Justificacion vertical
A Nombre Valer @® lzquierda O Inferior
Orientacién (Grados) O Centrado @ Centrado
- Valer PIC12C508A-I/SN ) Derecha Citipence
Huella Housings_DIP:DIP-8_W7.62mm
O-+90 Hoja de datos
0180
O-% Visibilidad Estilo
[ Mostrar ® Normal
Invertir O Rotar (W E=m
(® Normal O Negrita
(O Invertir ¥ (O Cursiva negrita
(O Invertir X

Nombre del campo
Forma convertida Referencia

Nombre del componente Valor del campo

PIC12C508A-1/SN [ic |
Comprobar | | Seleccionar
Marca de tiempo Tamatio | 1270 o
8612079 Afiadir campo Pos. X |,13,g7o ‘mm

i Pos.v [ 1387 | mm
Restaurar a los valores por defecto de la libreria ETED

Subir
Aceptar Cancelar

Aqui se muestra donde debemos darle para entrar en el menu de generacion de lista
de componentes.

-

SlEe QB aafle B w0 ak)®nie
£ [&]
= B
1 +
/
7/
B
i 3
X
_*
Y & A
B
3 -
T
H " |

Seha ancontinds DI compondnte LT Rz 1@ A 2THE0 dy 15620 din 316 ™




Una vez dentro tenemos que afiadir un plugin, que en este caso hemos tenido que
utilizar la informacién de este enlace debido a fallos.

https://forum.kicad.info/t/bom-generation-in-new-kicad-windows/228

Lista de mateniales *
! Complementos Giirar
"|LDH |
|bom2groupedCsv | Cerrar
Ayuds
Afiadir complemento
Elrminar complemento
MNombre
bom2groupedCsy Editar complemento

Linea de comandos:
“e\saxen’ Saxon HES, SMbin, Transform.exe” -t “%I™ -k CAProgram Fi

Informacion del complemente:

Una vez terminado, se cambia la ruta del plugin, en nuestro caso hemos usado
bom2groupedCsv y le damos a generar.



https://forum.kicad.info/t/bom-generation-in-new-kicad-windows/228

archivo separado por comas:

£5 Importacian de texto - [PGPlLcsv]

Una vez generado se ha abierto el archivo .csv con libre Office para poder crear el

Importar

Juego de caracteres

|dioma ‘Predeterminado— Espafiol (Espafia) ‘

Desde la fila

Opciones de separador

(] Fusionar los delimitadores

OAnchofijo

(®) Separado por
[]Tabuladeor Coma
] Punto y coma [ Espacio

Oowe ||

Delimitador de texto "

Otras opciones

] Campo entrecomillado como texto

[] Detectar niimeros especiales

Campos

Tipo de columna ‘

St |

PredEtermimiPredetermimiPredEterminado |Predeterminado |PrE ~
1 Reference  Quantity  Value Footprint D&
2L DZ D3 3 LED LEDs : LED-SMM
31 1 PIC12C508R-I/5N Housings DIF:DIP-&_W7.62mm
an 1 MYCONN3 Connect:Banana Jack_3Fin
5 Rl 1 100 Discret:R1
6 B2 B3 R4 3 1k Discret:R1

~
L
£

Aceptar

Cancelar

il

Ayuda

Y se nos crea el documento que hemos generado automaticamente en el proceso

anterior:
A |Cuadmder‘|ombre| C | ] | E |
Heference | Quantity | Value Footprint Datasheet

]
2 D1D2D3 3 LED

3 | 1

4 N 1 MY COMNNG
5 |R1 1 100

6 |RZE3IR4 3 1k

=

LEDs:LED-5MM

Connect:Banana Jack 3Pin
Discret-R1
Discret:R1

PIC12C508A-'SN  Housings DIP:DIP-8_W7_.62mm




Archivo de enlace de redes y enrutado
Ahora se procede al enrutado del circuito, para ello se genera el archivo de enlace
de redes para poder realizar las conexiones en la herramienta pcbnew.

Ayuda

1B aacRB |6E KE\m @ 2
. T L

3 | I
i yig
uEE il B SR
Lista de redes x
Pecbrew OrcadPCE2 CadStar Spice
Generar
Opciones:

I Cancelar

[r] Fermato por defecto

Adadir complernento

; Eliminar complemento

[C] Wnilizar el nernbre por defects de |a red

Archivo de lista de redes por defecto:
LDH.net

Ya dentro de ésta, se realiza la carga de dicha lista y nos aparecen todos los
componentes unidos entre si por los ratsnest que nos indica las conexiones que
deben existir.

@ (Moo B R E € @

Se colocan los componentes sobre la que va a ser nuestra PCB, los conectamos con
pistas en la capa Bottom de manera adecuada, y en la cara Top se colocaran los
componentes.




Resultado:

& Pcbnew 4,05 C\Usexs\Rafs Dosuments Proyestos Gt PCBs kiked\LDH_papili\Papdic kicad pch

N SR8 0R(E e e B S W
Pt 0250 .88 ) | e 050 o 25 k) 040 17 ik ~ || 25 | om0 20 G0t~ [Zoem i =

- I€iE=EsER

A X =g e B

_}}

Capas | Mastrar
P mERC
WEIBCu
EAFAdhes

=] PR Ik
| ]
&
i

A oot s
ol e
B Ecsztier
S dgecus
Mo
mEro
Eeca
=)=y
=l

HE L A0

Pads  Var  Gignemtoidepum Nodss  Redn e Contioner Mo comctido
n 0 ur o 6 @ & &

TIN K250 Y IAT00

206500 dy TATI0 cht 228524 o Ahudit o

Tras el enrutado se realiza un control DRC para comprobar la correcta realizacion

respetando las reglas de disefio.

Opciones: Mensajes

Compilar redes...
Margenes de pads...

Margenes de pistas...
Ancho min de pista | 0,2 MM Zonas de rellena...

Margen | Por tipo de red

Comprobar zonas...

Tamafio min dewia | 04 mm  |Pads sin conectar...

Areas restringidas...

Tamafic min de microvia | 0,2 mm C_om_probartextos...
Finalizado

Crear informe

Comenzar DRC

Listar no conectados

Borrar tedes los marcadores

Borrar marcader activo

| ChUsers\Rafa\Documentsi P ro}rectt|

Archive de informe de disce completado

Mensajes de error:

Problemas / Marcadores Mo conectado o kikad\LDH_papilic\Papilic.rpt"

5e ha creado el informe "C\Users\Rafa\Documents\Proyectos Git\PCBs

Aceptar Cancelar




Disefio 3d de la placa:

Cara Superior

D Visusizador 30 - 8 x
Archive  Preferencias

W@ RAAOR K I HE et ¥ @

a0 #0200 Zoom: 164

Vista Cara inferior

 Viusiasdor 10 - 8 x
Archivo Prefesencas

B AR N A HE et ¥ B




Gerbers

Una vez realizado procedemos a generar los gerbers y el archivo de taladros.

Trazar

Formato de trazado: Carpeta de destino:

gerberw’ Buscar

Capas Opciones
F.Cu [ Trazar referencia de la hoja en todas las capas Marcas de taladra:
B.Cu [ Trazar pads en |a serigrafia Minguno
[ B.Adhes [] Trazar valores de las huellas Ereelis
[] F.Adhes [ Trazar referencias de las huellas 11
[1B.Paste (] Forzar trazade de valores/referencias no visibles :
[] F.Paste ] Mo cubrir las vias Modo de trazado:
[ BSilks [+ Excluir la capa de contorno de la placa de las otras capas ~ Relleno
F.SilkS ado et
B.Mask Trazade invertido Ancho de linea por defecto (mm):

' Trazado negativo 01
| F.Mask e
Dwga:.User [ ] Utilizar los gjes auxiliares como origen
[ Cmits.User Ajustes de la mascara de soldadura:
S ECD;'ESE Margen de la mascara de soldadura: 0,2mm

col.User
Edge.Cuts Ancho min mascara de soldadura:  Omm
E EAEE‘E Opciones Gerber

Formato

S g.,Ert;fd [] Utilizar extensiones de archives Protel

Fa

[ Incluir atributos extendides (04,5 (en mm)
[JF.Fab
(] Restar la mascara de soldadura de la serigrafia @) 4,6 (en mm)

Mensajes

Filtro: Todo

Marcamos en formato de trazado Gerbers y seleccionamos:

Avisos Errores Infos Acciones

Guardar informe en archivo...

Trazar Generar archive de taladros Cerrar

- Capa de cobre de la capa Top y Bottom

- Capa de serigrafia de componentes de la cara Top
- Capa de mdscara de soldadura de ambas capas

- Asicomo el archivo de corte de la placa edge.cuts.




Y por ultimo el archivo de taladrado

Generar archivos de taladrado

Carpeta de destino:

Examinar

Unidades de taladrado:
() Milimetros
(®) Pulgadas

Formato de los ceros

(® Formato decimal

() Eliminar ceros a la izquierda
() Eliminar ceros a la derecha
(O) Mantener ceros

Precision

24

Mensajes

Formato del archivo de mapa de taladros:

CIHPLG

(O PostScrip
(® Gerber
(I DXF
(JISVG
(C)PDF

Opcicnes del archivo de taladors:

Invertir gje

[] Encabezamiento minimo

Unificar taladros con y sin plateado en un mismo archivo

Origen de coordenadas de taladrado:

(@) Absoluto
() Eje auxiliar

Info:
Taladro de vias por defecto::

Utilizar los valores de los tipos de red

Taladro de microvia

Utilizar [os valores de los tipos de red

Mimero de taladros:

Pads plateados: 253
Pads no plateados: 0
Vias pasantes: 0
Microvias: 0

Vias enterradas: 0

Archivo de taladrado

Archivo de posiciones

Archive deinforme

Cerrar

Y ya tenemos todo listo para poder enviar a fabricar nuestra placa a cualquier

fabricante.




Programacion de la placa Arduino como dispositivo HID para mando de juegosy

conexion a movil Android

En esta parte de la memoria se hara la programacion de nuestra Arduino de manera
que al conectarlo a un pc o a una consola este lo reconozca como si de un mando se

tratase.

Para ello Necesitaremos tener instalado el Flip de Atmel.

Este programa nos permitira flashear el chip
gue se encarga de hacer la conversién del USB-
Serial para que se pueda realizar la
comunicacion como dispositivo HID.

& Atmel Flip
File Buffer Device Settings Help

S FIPNé

Operations Flon

[ ]

Erase

Blank Check

verify

Run

FLASH Buffer Information
Size 12KB

Range 0x0 - 0x0
Checksum 0xFF

Reset Before Loading

HEX File

AImEL

Select EEPROM

X

VA, &
L
R

signatresytes| [ [
Device BootIds| [

Bootoader Ver,

Start Application Reset

Communication OFF

Bien antes de hacer la programacion de este chip tenemos que programar nuestra
Arduino para que reconozca los botones y el Joystick de la manera que deseemos tras
esta configuracién comprobaremos mediante una herramienta proporcionada por el
proyecto UnolJoy si los botones que hemos configurado estdn a nuestro gusto, el
UnoJoyProcessingVisualizer aqui podremos simular un mando de la ps2 y comprobar
si los botones estan correctamente configurados o no, y si por ejemplo el joystick hace
el movimiento e manera adecuada o de la forma que deseemos:

UnoloyProcessingVisualizer — ple

C )
L
6 @ [ e ————
O )= ® @@@
X
\+ l_f\+/
N 7

- Por ejemplo, en esta imagen se puede
apreciar de que se estd pulsando el botén
de abajo del todo y que el joystick no se
estd tocando por eso se mantiene centrado

- En esta otra
imagen se
estd
desplazando
el joystick y
pulsando el
botdn de la
derecha.




En este cddigo se puede apreciar como constantemente se estan realizando lecturas
de las posiciones de los botones y joystick.

Botones cuando son pulsados se registra un 1.

Botdn del joystick cuando se pulsa se registra un 0.

#include "UnoJoy.h"™

volid setup ()|
setupPina(); // Subrotina que configura o2 pincs do Arduino
setupUnodoy{);// Inicializa as funcgdes do Uncloy

vold loop(){
S/ Sempre fica atualizando o dado a ser enviadeo ac computador
dataForController t controllerData = getControllerDatal();
setlontrollerData {controllerData) ;

volid setupPins (void) {
SS Configura o3 pinocs digitais 2~1ﬂ
S/ como entrada e com pull-up ativado
for (int 1 = 2; 1 <= 12; i++){
pinMode (i, INEUT):
digitelWrite (i, HIGH):

dataForController_t getControllerData (void) {

ff Configura local onde dados do controle 38c armazenados
ff BServe para limpar o buffer onde o3 dados do controle 38oc armazenados
dataForController_t controllerData = getBlankDataForController():

ff Rssocia 03 pinos digitais com o botdo do Unodoy

S AT inverte & leitura

controllerData.triangledn = digitalBead({2):
controllerData.circleln = digitalRead(3);

controllerData.3aquareln = digitalBead(5);

controllerData.crossin = digitalBead(4);

controllerData.selectOn = 'digitalRead(7):

controllerData.atartdn = 'digitalBead (&)

S/ Configura o joystick Rnaldgico

¢4 A leitura "analocgRead{pin)"™ retocrna um valor de 10 bits({0-1023),
S/ Hbs usamos um o "map” para deixar na faixa de 2 bits (0~2355)
S/ Aproveitamos © map para inverte a leitura no eixoc Y
controllerData.leftStickX mep { {ganaloghead(Al)),0,1023,255,0);
controllerData.left3Stick¥ map { {(eanalogkead (A0)}),0,1023,0,255);

return controllerDatar



Una vez realizado los pasos anteriores, ya podemos reprogramar el chip de conversién
USB-Serial para que nos reconozca como HID para mando de juegos, para ello tenemos
que hacer un jumper entre los dos pines marcados en la imagen conectado al PC.

Una vez hecho esto saltarad un sonido en el PC indicando que se ha introducido un
nuevo dispositivo y empezara la instalacién de éste, es el chip del que estdbamos
hablando, que ahora estd en modo DFU (Device Firmware Update) los podremos
observar en el administrador de dispositivos del PC y tendremos que esperar a que
termine el proceso de instalacion del dispositivo.

Entonces ya podremos ejecutar el archivo UnoJoyDriverinstaller.bat que basicamente
lo que hace es ejecutar un comando del Flip para que flashee el archivo de
configuracion.




Este sera el resultado que nos debe de dar si el proceso se ha realizado

satisfactoriamente.

. i -
ATMEL FUIP : . SELE -
BN ATMEL FUP Command Line Interpreter , i

flazsh blankcheck loadbuffer "UnoJB

jalbuld —hardvare ush -operation erase f menory
. hex" program verify start reset 1824
Running batchisp 1.2.5 on Tue Jun 11 14:45:52 2813

RTHECAL16U2 USB UsSB-DFU

Device

lardware

Jpenaing port

Heading Bootloader ver

Era .

iSelecting FLASH !

BBlank checking. . PR xR0 BxP2fF 1§

Parsing HEX file \ Unodoy.hex
PA BB BxBBady

BxBBB08 BxBBadY
RESET 1824

ummary: Total 11 Passed 11 Failed 9
you need to unplug the Arduinoe and plug
it will show up as a jJoystick?! Press any key to exit,

it back in.

Entonces desenchufamos nuestra Arduino y la volvemos a enchufar, y nos aparecera
nuestra placa como mando de juegos, en el apartado de Dispositivos.

a5 « Hardware e Sons » Dispositivos e Impressoras

wel

Adicionar um dispositivo Adicionar uma impressora

4 Dispositivos (3)

— ~
Rafa-PC UnoJoy Joystick USB OPTICAL
MOUSE

4 Impressoras e Faxes (8)




Si lo queremos es revertir el proceso se deben de seguir los mismos pasos
anteriormente citados, solo que en lugar de ejecutar UnoJoyDriverinstaller.bat se
debe ejecutar TurnintoAloystick.bat y tendremos de nuevo nuestra Arduino como el
dispositivo de USB-Serial.

Nota:

- Cuando se conecte a un Pc se debe de calibrar el mando para que nos detecte

bien el joystick de la manera deseada y adjudicar los botones y comprobar su
buen funcionamiento.

Jugar en movil
Para poder jugar con nuestro mando en un dispositivo Android nos encontramos con
el problema de que los juegos de hoy estan optimizados para jugar tocando la pantalla,

para ello se empled una aplicacién que se encarga de mapear los botones que se
pulsan en el mando.

Nuestra placa sera conectada al mévil via OTG.

Tincore Keymapper

Tincore Herramientas *hhR 5423 8

E PEGI3

Contiene anuncios - Ofrece compras en la aplicacion




De esta manera podemos jugar a cualquier juego, independientemente del sistema de
juego que tenga o de la distribucion de botones en la pantalla puesto que podremos
configurar en la aplicacidn perfiles para los distintos juegos en los cuales se guardaran

las distribuciones de los botones para poder realizar una rapida configuracion a la hora
de jugar.

Se adjunta el video que se sigui6 para aprender a configurar la aplicacion:

https://www.youtube.com/watch?v=bh6izAAfyFc

Nota:

Es posible que la aplicacion no funcione de manera adecuada si no esta rooteado.



https://www.youtube.com/watch?v=bh6izAAfyFc

Eurocircuits, proceso de encargo a fabricacién

En este caso se ha utilizado Eurocircuits el cual nos va a permitir subir los gerbers
generados en nuestro proyecto, los cuales habremos empaquetado en un .zip

previamente.

Aqui se muestra una imagen de la pagina principal

This website uses cookies. By continuing you accept our cookie policy. Learn more ~Continue

ER vy W Con @ | LogindRegister| || PCB Calctlator

A PcB SERVICES AND SOLUTIONS GUIDELINES AND SUPPORT TECHNOLOGYAND CAPABILITIES ~ ABOUTUS ~ NEWS  BLOG

Fast price

Quantity
5
Create your own exclusive Christmas experience using the 2 Working days
Eurocircuits eC-xmas-tree and your imagination % vl =
ke 7 working days
Dimensions (mm)
Download free animations from Eurocircuits website or create your own 100 X| 80
Layers

20 RGB LED Christmas tree > &

vear End olosvm Last shipments 2016 - 23" of December Ry  First shipments 2017 - 3% of J
217 1) nd Siosvre Last shipments 2016 of December My  First shipments 2017 of January

Para ello hacemos la simulacién del cdlculo de precio y orden de pedido, buscamos
el campo de analizar los datos y elegimos cual de los distintos tipos de placas
disponibles que podemos mandar a fabricar nos va a interesar.

Eurocircuits - fast and easy PCB procurement Read more [ Launch inquiry ]
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Y aqui subimos nuestros archivos gerbers que habiamos generado, pero ya todos
empaquetados en formato .zip dandole clic al botén de Upload data file rellenamos
cualquiera de los campos que nos pueda interesar y le damos a continuar.

Analyse your data

PCB name *
Upload data file @ Ningin archivo selec
Purchase reference :

Article reference

Project reference

SMs notification @

Delivery term 7 Working days v

Quantity * 2

* Mandatory field.

PCB_(_:_heckel_'_f
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Y tenemos que esperar a que termine el proceso de andlisis de nuestros archivos el

cual demora un tiempo.
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P SwevRE M o
Shopping basket - To start the manufacturing process, select an item(s) and "Proceed to checkout" !

Chedk

Una vez terminado recibiremos un PDF con la oferta que nos hacen en su
fabricacidn a nuestro correo electrénico y podremos acceder a la herramienta PCB

Visualizer en la
nuestra PCB.

gue podremos ver un resultado en imagen de cémo quedaria




Aqui vemos las caracteristicas de nuestra placa, y la imagen del resultado con los
agujeros en su cara top.

PCE Visualizer® v1.4-20-170116 £2016 - Eurocircuits nv £

©PCBConfigurator | EIPCBChecker Board name Mando (B0526657) Data set: Cusiomerdaa » | (3 [
ciomr s e b ven
o Imported 5 layers. e QeaeHdprtT @ 3 sendce NAKED prota
Bupert - Estimated shipment date. 26012017
Top copper -
NAKED proto - Py
Delveryformat | SrgeCE T PCB quanty 2 Bosrd surface / Order surface 0.60 dm? /1.20 dm?
Delheryterm T 7w Numberof layers 2 . e Groay®
Messuredt 2 Single PCB €216
PCBwidth OO () 100.23 PCB beight () () | 55,69 A
T T E Express transport €445

s
IR Baard name. Mande

Compatibie FCB * The gross prices Include 21008 VAT,
Commerdial desaity
° W | save changes

o
ET o s & Formore cancad o' st o ur anere pce
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» Materlal L pnteg e
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Outer lyer B L Ot ayes laon = 2 ° 2
trachwitth (OLTH) dstanee QUITTR. | 0250w+ ° o o o o 9
Messret 020mm PP g °
Mermred DIHMM ot materat ks 133 mm o o o 2
Qe L s o+ S0, . .
Messureck 0388 Messured: 00 mm Bird"s Eye View coo o Gl s ©
Hose densty 10000 v|  Techwslogydess |
aasure 834am o
e L . °
. = i &t
» PCB definition E N
» Advanced options I A |
2 0%
The transgart csts an are cakutated and shawn n the
Summary ccording i the slecton
Tmm’ E] 1%

Y la imagen del resultado de las pistas de cobre en su cara Bottom, donde podemos
observar tamafio de la placa, numero de PCBs, el isolate, los Pads, agujeros ...

PCB Visualizer® v1.4-20-170116 ©2016 - Eurocircuts .

BPCBConfigurator  EPCBChecker’ Board name Mando (B0526657) Data set: | Customerdats v | 8 [H
Customer data Board buildup Detailed View Summary
+ Imporied 9 layers B Qe dpLT @M Service NAKED prota
Virort Estimated shipment date 26027
— Top copper =
BB Quantity 2pCBs
Oubvary format Singe PCB M PCB quansity 2 Board surface / Order surface 0.60 dm? £ 1.20 d*
Debveryterm ] Twerkngdns v Number of ayers | 2 . :"“is . :3:::‘}
ingle
Messurect 2
PCB width Q)| 10033 P8 height O tme) | 5963
e r— Express transport €445
ok
cregstston
i Soard name tando

* The gross prices includs 21.00% VAT,
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o N | For more Adanced optioas . switch 1o our standard PCB
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i
> Material [I——

calculator offering *PC proto” ang * STANDARD paol” service
Hon Plated Theausgh Hole (1

Bottom view

Quter | Customized matris |
et oy Alternatives Customized matr
ZreEs 850
Outer oy aneutar Tuoeking days 7 working days
ring (OAR) . Gross* Gross*
AMeasured 0388 m €21.63 € 1067
Messures: d3idm’
850
» PCE definition & working days
Gross*
» Advanced options € 1262

s prices include 21.00% VAT,

summary according 1 the selection,

= £ e




Y el PCB Checker que nos permite comprobar si cumplimos las reglas de disefio de
las limitaciones que nos permite este fabricante y nos informa de cualquier posible
cambio que debiéramos hacer en el disefio del layout.

PCB Wisualizen®) v1 420170115 ©2016- Eurocireuts nv ]

@PCBConfiguratol | EIPCBChecker Board name Mando (B0S26657) Dataseti Customerdats ¥ ||
DRC - DFM Information Board bulldup Detalled View Summary
DRC information | | DFM information Top view Q& 0\ '-I Iv L ® Has senvice NAKED proto
uyer Requrea wessure b P Yop copper = esumated shipment date 26012017
Outer layer trackwidth (OLTW) Quantiy 2pcBs
Top copper 0250mm - Board surface £ Order surface 0,60 dm? /1.20 i
Bottom copper 02amm  0zs0mm Prices Gross®
Outer layer isolation distance (OLTT-TP-FR) single PCB €21.63
Top copper 0230mm 0740 mm Total boards
Bottom copper 02mm  03samm | Exgrass transport =7
Outer layer annular ring (0
TR MR i -
T ey BT * The gross prices incude 21003 VAL,
Bottom copper 0200mm 0389 mm .
Smallest final hole o W | save changes
Plated drill 0.60mm 0.90mm L . * .0 }
. For more *Advanced options', switch to our standard PCE
Non Plated Through Hole (NPTH) 0,60 mm. = Bottom copper . calculator offering *PCE prota” and *STANDARD poal service
[ . options.
| Hon Plated Thrsagh Hale (NI 0O . Advanced optlons
. .
Botiam view . . e H
. o g .
Fault view s e %
Duter layer tracwidth (OLTW) - Top coppar R LG 7 mmnn cays

A 5 o . . ot
“ pan @ 4o @ g 5
Mo 40 ¥ po Bird" s Eye View oo . = . €z1.63
<

°
¢ ki)
= L
o e 2
3 % 6 working days
o . Grosst
o c 9 . i € 2604
o0 ‘
Kooy . « The gross prices indude 21,00% VAT,

 Trackwidth

The transport costs snd totsl price are cabulated and shawn in the

sumenary aceording to the selection,

More informatien can be found here.

Mds informacion de nuestra placa, aqui se muestra por ejemplo la cantidad de
cobre y otros datos que nos pueden ser interesantes:

PCB VisUalzer® v1.4-20-170116 w2016 - Eurocircus nv.

DPCBConfigurator | @PCBChecker Board name Mando (B0926657) Dataset: | Customerdata * | @ @
DRC infosmatian || DFM information Bottom lating index 0.89 senice NAKED prata
fros e Estmated shipment date 2%01.2017
Plating Quantny 2peos
Top copper o7 Baard surface / Order surface 0,60 de/1.20 dme
Bottom copper 039 eraces Gross*
Not-connected soldeemasheree pads - Potental fiducials Single PCB €21.63
Top copper o Total boards
oftom copper ¢ Express tanspart €445
‘Copper fres of soldermask .
o
Top copper 261 + The gross pricesinclude 2100% VAT,
Bomom copper 7635%
o
Top copper 00156 e
i o For more * Advanced optians', swich o our standard PCE

calculator affering “PCB prote” and “STANDARD pa! service

m

2pcBs 5PcBs
7 working days it
Gross*
€21.63 €rasr

Flating - Bttom copper

2pcBs s-m

6 working ays 6 working days
piating index : 0.69 Groar* Gross*
€2604 € 1262
/ The plating index measures the uniformity of copper nensny on the board, A mlnpltlely
* uniform Board has an index of 1 which means. that no plating problems are ex

omer alues thows Heis rmiy, IGARGHIS o e Mol Image: o e e e o “The gross pices incude 21.009% \r
areas. I the index fall 12 04 or les, then special aention & required.

The transpor e are caculated s shown in the

More information can be found here.
Underplating Wormal plating Overplating

Y por ultimo el PDF con la oferta, aunque se adjunta con los archivos de la
memoria:

https://1drv.ms/b/s!Ao2 30mhw3bigYJMmHaN -6 WP585g



https://1drv.ms/b/s!Ao2_30mhw3bigYJMmHaN_-6_WP585g

