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INTRODUCCION

Esta memoria describe parte de las practicas realizadas en el bloque 2 de la asignatura LDH
(Laboratorio de Desarrollo Hardware) del cuarto curso del Grado en Ingenieria Informatica de
Computadores.

Se van a realizar el disefio, fabricacion, ensamblaje y testeo de una PCB (printed circuit board)
gue sera una placa de expansién para ARDUINO, y el disefio por otro lado de una placa de
expansion de Papilio.

En principio el propdsito era fabricar una placa dual que funcionara con ambas configuraciones
pero para reducir la complejidad opté por separarlas en dos PCBs distintas.

Ambas PCBs las he realizado con la herramienta CAD Eagle.La dimensidn que he usado es de
10 X 6 cm.

Les acompafian las caracteristicas de algunos componentes utilizados asi como los montajes
realizados para el correcto funcionamiento de los circuitos.
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DISENO DEL SISTEMA ELECTRONICO

El circuito que debemos disefar y fabricar funcionara de forma similar al mando de una
consola. Constara de unos botones y un joystick. Se realizara a una sola cara (solder side) de
modo que los componentes con encapsulado SMD deberan colocarse en la cara botton a
diferencia del joystick , leds y botones (PTH).
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1.PLACA PCB DUAL

Inicialmente opté por disefiar y construir la PCB valida como extensién de Arduino y Papilio.
El esquematico que proporciona Eagle para dicha placa fue el siguiente:
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Finalmente desestimé realizar este montaje ya que el circuito era mas complejo para su
construccion y para la soldadura de componentes (ADC).



Memorias practicas LDH

1.2LISTADO DE COMPONENTES ELECTRONICOS

Thumb Joystick Sparkfun 09032

Descripcidn: Se trata de un joystick muy similar a los joysticks analégicos de los controladores
PS2 (PlayStation 2). Los movimientos direccionales son simplemente dos potenciémetros - uno
para cada eje. Este joystick también tiene un botdn de seleccién que se acciona cuando se
presiona hacia abajo el joystick. El pulsador debe ir conectado a un pin digital de la placa.
Genera sefial vertical y horizontal analdgica entre VDD (5v) y GND (0v).

Datasheet: https://www.sparkfun.com/products/9032
He usado la libreria de Eagle SparkFun-Switches. Dispositivo Joystick_Thumb.

Momentary Pushbutton Switch - 12mm
Descripcién: Boton momentaneo cuadrado de 12 mm fabricado por Sparkfun .

Datasheet: https://www.sparkfun.com/products/9190
La libreria de Eagle que usé fue SparkFun-Switches. Dispositivo SPST-PTH-12MM.

Chip ADC 1285102

Descripcion: El ADC128S102 es un convertidor analdgico a digital de CMOS de ocho canales de
baja potencia y ocho canales, especificado para velocidades de procesamiento de conversién
de 500 ksps a 1 MSPS. El convertidor se basa en una arquitectura de registro de aproximacién
sucesiva con un circuito interno de seguimiento y retencidn. Se puede configurar para aceptar
hasta ocho sefiales de entrada en las entradas INO a IN7. Tiene un encapsulado SMD .
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Datasheet: http://www.mouser.com/ds/2/282/snas298d-57361.pdf
La huella usada es en este caso bt_adc. Dispositivo ADC1285102CIMT.

Componentes pasivos SMD (R, Cy FB)

Descripcidn: Dispositivos de encapsulado SMD disponibles en la libreria rcl
Resistencias: Modelos 1206
Condensadores y FB: modelos 0805

Leds TH de 3mm

Descripcion: Led con lente de 3 mm con encapsulado PTH (path through hole) .
Usada libreria Led. Dispositivo LED3MM.

Para la construccién de esta placa hubiera necesitado todos los componentes nombrados
ademas de tiras de pines estandar.
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2.PLACA PCB ARDUINO

La placa de Arduino fue la elegida para disefiar y enviar los archivos Gerber y su esquematico
es el siguiente:
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No se incluye en este montaje el ADC ya que Arduino se conecta directamente el joystick a la
placa.

Tras comprobar las conexiones seleccionamos Switch to Board. Coloqué una huella de
Arduino completa de la libreria Sparkfun-Boards y sobre ella coloqué tiras de pines sobre
aquellos que iba a necesitar.

Al retirar del esquematico la huella completa consegui tener los pines en su lugar.
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(@ Control Panel - CAUsers\fenix\OneD:

D
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File View Options Window Help
Name :
1@ SparkFun-GPS.lbr
B SparkFun-Fuses.br
(@ SparkFun-Electromechanical.lbr
(B SparkFun-Displays.lbr
@ SparkFun-DiscreteSemior
(@ SparkFun-Connectors.lbr
(B SparkFun-Coils.Ibr
1B SparkFun-Clocks.br
SparkFun-Capacitors.lbr
v M SparkFun-Boards.br
Symbols
Packages

% MICRO-SDCARD

ARDUINO_R3_SHIELD
3 ARDUINO R3
ARDUINO_PRO_MINI
ARDUINO_PRO_MICRO
ARDUINO_MINI
ARDUINO-MEGA
96BOARDS_LOW.SPEED

F 96BOARDS_HIGH_SPEED
IR SnarkFun-Ratteries.lbr

Description
SparkFun GPS, Antennas
SparkFun Fuses

SparkFun Displays

SparkFun Discrete Semiconductors
SparkFun Connectors

SparkFun Coils

SparkFun Clocks, Oscillators and Reson.
SparkFun Capacitors

SparkFun Electronics’ preferred foot pri

TCP/IP phy and stack module
TCP/IP stack and phy in RI-45 jack foot.
WiZnet W5100 Network Module with

Mechanical size of an SD/MMC card- N.

RASPBERRY PI /0 HEADER
Second Generation Raspberry Pi GPIO
Dangerous Prototypes Standard Rectan.

Embedded Micro Mojo
MicroSD footprint- NOT a socket for a .
Logic Level Converter (33v - 5v)

Breadboard Mini Self Adhesive

Arduino shield footprint
Arduino R3 Shield Footprint w/ 6-pin (2
Shield form compatible with the Ardui..
Arduino R3 Footprint (w/ SPI header)

Arduino Pro Mini footprint
Arduino Mega board footprint

96 BOARDS SPEC LOW SPEED CONNEC.
96 BOARDS high speed connectors.
SoarkFun Batteries

HIELD@C\EAGLE-7.7.0\lbr\SparkFun-Boards.lbor

ARDUINO_SHIELD

Arduino shield footprint

x

SparkFun-goards.Ibr

Device.
ARDUINO SHIELDLABEL
ARDUINO_SHIELDLONGPADS

Package
DUEMILANOVE_SHELD
DUEMILANOVE_SHEELD_LONGPADS
DUEMILANOVE_SHIELD_NOHOLES
DUEMILANOVE_SHIELD_NOHOLES_NOLABELS
DUEMILANOVE_SHIELD_NOLABELS

DD DUEMILANOVE_VIAS

Description
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En la imagen anterior se puede apreciar la huella usada como plantilla.

El layout obtenido es:
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Por ultimo al realizar el DRC obtuve algunos errores

B

GRa® ! IERECRQAS (%} A MAKE || A MCaD

]

° h\n‘ns inch {1.90 0.55) | v

(]
) DR Eriors
ar ®
'k
W Type
e » T v Ertors (5)

A Clzarence
A Clzarence
A Clearance
A Clearance
A Clearance
Approved (0)

B[] cenered Clearall

Frocessed Approve

< >

DRC:5 erors.

Son debido al estrechamiento de la zona alrededor una pista por debajo de los valores de
configuracién que introduje. La razdn es que pasé entre pines del joystick pistas para unir
zonas del plano de tierra que quedaron aisladas.

Para terminar el proceso de fabricacidon hay que obtener los ficheros gerber:

*.cmp
. *.bor
CEdri
. *.drd
. *.s0l
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Esta es la placa finalmente terminada.

3.PLACA PCB PAPILIO

La placa de expansidn de papilio incluye el ADC para pasar los pines desde el joystick hacia los
conectores (wings).
Los pulsadores van conectados a los LED, resistencias de PULL-DOWN Yy al wing B.
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El layout que se consigue del esquemdtico mostrado puede conectarse del siguiente modo.
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Al igual que pasaba en el layout todos los errores son Clearence. En este caso hay mas
cantidad debido a que el espacio entre pines del ADC también genera este tipo de avisos.
Los ficheros gerber no se adjuntan en este caso.

4.ENTORNO DE DISENO EAGLE

De las dos opciones posibles he usado Eagle. Eagle( Easily applicable layout editor) es un
programa de disefio de diagramas y pcbs. Tiene licencia freeware y gran cantidad de
bibliotecas.

% / {\ Downioad EAGLE [Free | x = o

www.autodesk.com;

EAGLE werview  Features  Free download  Subscribe  System requirements  Support & learning @ Worldwide Sites X

el
X

F EAGLE

Students can get free software for 3 years You can get additional schematic sheets & mare

5.VERIFICACION EN EUROCIRCUITS

Se acompaiia junto a esta memoria un documento adjunto con la inclusidn de la informacidn
obtenida a través del sistema de visualizacidn y chequeo de PCB de Eurocircuits.
El proceso usado fue Naked-Proto.
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6.VERIFICACION DEL FUNCIONAMIENTO

Para comprobar el funcionamiento de la placa se cred un script para el IDE de Arduino.
Este proceso se realizé en presencia del profesor.

£ joyspcb Arduino 1.6.12

Arthivo Editar Programa Herramientas Ayuda

o0 Bog

L fo]

Serial. n(9600) ;

ie (2, INPUT) ;
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